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Allgemeine Informationen

1 Allgemeine Informationen
1.1 Einleitung

Die vorliegende Bedienungsanleitung ist ein Leitfaden fiir die Installation, den Betrieb und die Wartung von REFLEX-
Plattenwéarmetauschern. Sie richtet sich an die entsprechenden Personen, die fiir die Installation, Verwendung und Wartung des
Warmetauschers verantwortlich sind. REFLEX empfiehlt, diese Bedienungsanleitung vor dem Beginn jeglicher Arbeiten unbedingt
sorgfaltig durchzulesen.

Diese Bedienungsanleitung gilt fiir alle von REFLEX produzierten Warmetauscher. Unser Unternehmen ist nicht verantwortlich fiir
etwaige Schaden durch eine fehlerhafte Installation, Verwendung oder Wartung unser Warmetauscher sowie durch Nichtbeachtung
unserer Bedienungsanleitung entstehen.

Es ist zu beachten, dass REFLEX-Plattenwarmetauscher speziell fiir die jeweiligen vom Kunden angegebenen Betriebsbedingungen
konzipiert und gebaut sind. Pl6tzliche Druckanstiege {iber den normalen Betriebsdruck, wie sie beim Anfahren oder Abschalten des
Systems auftreten konnen, konnen das Gerat schwer beschadigen. REFLEX ist nicht verantwortlich fiir etwaige Schaden, die durch einen
von den urspriinglichen Auslegungsbedingungen abweichenden Betrieb entstehen.

1.2 Arbeitsprinzip von Plattenwarmetauschern

Ein Plattenwédrmetauscher besteht aus einem Rahmen, der wiederum aus einer Kopfplatte, Druckplatte, Stitzsaule, Tragstange,
Fiihrungsstange und Spannschrauben besteht. Die Platten werden zwischen die Kopf- und Druckplatte eingelegt und mit
Spannschrauben festgezogen, um ein druckfestes Gerat zu bilden.

Warme wird von einem Medium auf ein anderes Medium . )
ibertragen, indem sie durch Platten hindurchtritt, in die ein p ~ /
Fischgratmuster eingepragt ist. Das heile und das kalte Medium j
Uibertragen ihre Warmelast zwischen jedem der Plattenkanéle.
Durch die Positionierung der Dichtungen auf den
Warmetauscherplatten wird der Fluss beider Medien gelenkt, um
eine Vermischung der Fliissigkeiten zu verhindern.

Jede Platte ist mit einer Dichtung ausgestattet, sodass die Platten
ein Drucksystem paralleler Stromungskandle bilden, durch das
die Medien abwechselnd bei jedem zweiten Intervall
hindurchflieBen. Jede Platte ist mit einem doppelten
Dichtungssystem ausgestattet, das die Fliissigkeiten zwischen 7 ,
den Kandlen hdlt. Die Dichtungen sind an den Platten WA -
angebracht, was die Dichtheit zwischen den Fliissigkeiten und a P
der Atmosphare gewahrleistet. Beim Einlegen der Platten A
zwischen die Rahmen muss jede zweite Platte um 180° gedreht
werden, sodass die Platten ein geschlossenes System bilden.

LMY

000694_401_R00"

Die Kopfplatte und/oder Druckplatte weisen Anschliisse fiir die Installation von Rohren auf, die die Fliissigkeiten in den
Plattenwdrmetauscher leiten.
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1.3

Alle von REFLEX gelieferten Plattenwdrmetauscher tragen ein
spezifisches Typenschild, das an der Vorderseite (Kopfplatte) der
Einheit angebracht ist. Dieses Typenschild enthdlt die
notwendigen Informationen fiir Wartungs- und
Ersatzteilanforderungen. Die einmalige Seriennummer enthlt
alle Informationen iiber das Produkt.

14

Identifikation des Plattenwarmetauschers

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

EAL

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018
18N
138 kgl

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]
0/110 0/110 [°C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

lIIIIIIIIIHH —
L

E

000693_401_R002

Typenschild Muster

Technische Merkmale

Material:
Platte: Edelstahl AISI 316

Dichtungen: NBR

Plattenstarke: 0,5mm
Plattenprofil in L (Low), M (Middle), H (High)
Max. zuldssige Betriebstemperatur: 110 °C

Min. zul3ssige Betriebstemperatur: -10 °C
Zuldssiger Betriebsdruck: 16 / 10 bar

Zuldssiger pH-Wert: 7-10

Elektrische Leitfahigkeit: 10-1500 uS/cm

Wasserharte: 0,1-16,8 °dH

(Abhangig vom, in der VDI 2035 aufgefiihrten Anlagenvolumen)
In Anlehnung an die VDI 2035 und nur in Verbindung mit geschlossenen Heizungs- und Kiihlanlagen zuldssig. Abweichende
Anwendungsfalle miissen im Zuge der Projektplanung individuell gepriift werden.

Offene Systeme
Elektrische Leitfahigkeit 10-500 pS/cm
Wasserhdrte bis 50° bis 15°dh
Wasserharte bis 60°: bis 8,4°dh

Reflex geschraubte Plattenwéarmetauscher — 2019-11-20 - Rev. B
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Hauptkomponenten

2

Hauptkomponenten

Der Plattenwdrmetauscher besteht aus einem vorderen Rahmen (Kopfplatte), einem hinteren Rahmen (Druckplatte), einer Tragstange,
einer Fiihrungsstange, Spannschrauben, einer Stiitzsaule und einem Plattenpaket. Die Platten werden an der Tragstange eingehangt
und durch eine unten liegende Fiihrungsstange in Reihe gehalten. Die Spannschrauben halten die Kopf- und Druckplatte unter Druck.
Die Lange der Tragstange, Fiihrungsstange und Spannschrauben variiert je nach Modell und GréB3e des Plattenpakets. AuBerdem kann
abhéngig vom jeweiligen Modell des Plattenwarmetauschers auch die Anzahl der Spannschrauben und ihr Durchmesser variieren.

1 Gummimantel
+ optionale Anschlussmdglichkeit
2 Rahmenplatte (F)
3 Tragstange
+  trdgt Rahmen und Plattenpaket
4 Plattenpaket
+  besteht aus Platten und Dichtungen
5 Stiitzsaule
6 Druckplatte (B)
7 Spannschrauben
+  besteht aus Schraube, Muttern und Unterlegscheibe
8 Fiihrungsstange
9 Anschlussoffnung
10 | Stahlmantel
+  optionale Anschlussmdglichkeit

1

000685_401_R001

Folgende zusatzliche Ausriistungen sind fiir den Warmetauscher erhaltlich:

Isoliermantel
Tropfwanne
Schutzhiille um das Plattenpaket

Hinweis!
Diese Optionen erscheinen nur beim Bestellvorgang.

6 — Deutsch
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Hauptkomponenten

2.1 Platten

Die gewellten Platten, die bei Plattenwarmetauschern zum
Einsatz kommen, sind aus einem Metall oder aus einer Legierung
gefertigt, die kalt geformt werden kann. Zu den géngigsten
Plattenwerkstoffen zahlen Edelstahl, Nickellegierungen, Titan
und Incoloy. Mittels Kaltpréageverfahren wird das Fischgratmuster
auf die Platten eingepragt. Das Material der Platten variiert je
nach Aufgabe des Plattenwarmetauschers. Die Ausfiihrung des
Materials richtet sich nach den Fliissigkeitseigenschaften und
auftretenden Korrosionseffekten.

Bei den meisten Plattenmodellen gibt es zwei Arten von Platten:
L (Low) und H (High). Die Platten verfiigen iiber eine
unterschiedliche Warmeiibertragungs- und Druckabfallleistung.
Daher ist es wichtig, jede Platte bei der Montage oder Bestellung
von Teilen fiir die Einheit zu identifizieren.

Zu den géngigsten Plattenwerkstoffen zéhlen: AISI316, AISI304
und Titan Grade 1.

Plattenarten

Das Plattenpaket besteht aus einer Anfangsplatte, Kanalplatten

(H und L) sowie einer Endplatte.

+  Anfangsplatte: Zwei Dichtungen werden ausgeschnitten und
an die Platte geklebt, wie in der Zeichnung gezeigt.

+  Linke Platte / rechte Platte: Diese Platten sind identisch
zueinander. Dreht man eine L-Platte um 180°, wird sie zu
einer rechten Platte.

+  Endplatte: Die Endplatte ist eine Platte ohne ein
Anschlussloch und befindet sich in der Regel am Ende des
Plattenpakets.

000686_401_R001

H-Kanal L-Kanal

Linke Platte

Rechte Platte  Anfangsplatte Endplatte

000687_401_R001
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Hauptkomponenten

Plattenanschlusslocher und Plattenarten

Abhéngig von der jeweiligen Anwendung und Plattenanordnung
konnen die Platten unterschiedliche Lochkonfigurationen
aufweisen. Jeder Anschluss wird durch eine Zahl gekennzeichnet.
Zum Beispiel: FA-004 L1234 bedeutet: Modell FA-004 ,L“-Platte
mit 4 offenen Lochern. 0 bedeutet ohne Loch. Zum Beispiel: FA-
004 L1200 bedeutet, dass die Anschliisse 1 und 2 offen sind und 3
und 4 Blindanschliisse sind. Es ist wichtig, sich tiber die Art der
Platte im Klaren zu sein, d. h. ob ,R” (rechts) oder ,L” (links), bevor
man iiber die Anschlusskonfigurationen entscheidet.

*  Durchflussplatte: R1234 - L1234
+  Endplatte: 0000

+  Durchgangsplatte: Verschiedene Kombinationen - 1200,
0034, 1034 usw.

Stromungsanordnung

Bei einem in Gleichstrom geschalteten Plattenwarmetauscher
gibt es keine Durchgangsplatten mit ,0“-Anschluss. Eine
Gleichstromanordnung liegt vor, wenn jede Fliissigkeit nur in
eine Richtung in den Kandlen flieBt, die durch
aneinanderliegende Paare von Platten in einem
Plattenwédrmetauscher gebildet sind.

Eine Gegenstromanordnung hingegen liegt vor, wenn eine Platte
mit weniger als vier Anschlussléchern verwendet wird, um die
Fliissigkeiten in einem Teil des Plattenwdrmetauschers in die
entgegengesetzte Richtung flieen zu lassen.

L0034 H

000688_401_R001

Gleichstromanordnung

P
000689_401_R001

Gegenstromanordnung

000690_401_R001
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2.2 Dichtungen

000691_401_R001

Die Leistungsfahigkeit und Lebensdauer eines
Plattenwdrmetauschers hangt von den verwendeten Dichtungen
und deren Materialzuverldssigkeit ab. Plattenwdrmetauscher-
Dichtungen sind in der Regel Elastomere aus einem Stiick, deren
Ausfiihrung je nach Fliissigkeit, Betriebstemperatur und -
bedingungen ausgewahlt wird. Sie dienen zur Abdichtung
zwischen den einzelnen Platten und sitzen in Dichtungsnuten auf
den Platten, um die Einheit dicht zu halten.

Identifikation von Dichtungen

+  EPDM: graue Farbe

*  NBR:blaue Farbe

+  VITON: braune Farbe

Hinweis!

000692_401_R001

Um Missverstandnisse bei der Bestellung von Ersatzteilen auszuschlieBen, geben Sie bitte die Seriennummer auf dem
Plattenwarmetauscher an, die auf dem Typenschild {iber dem Rahmen steht.

ACHTUNG

Sachschaden durch ungeeigneten Klebstoff

Die Verwendung von ungeeignetem Klebstoff kann zu Schdden an den Dichtungen fiihren.
«  Verwenden Sie an den Dichtungen ausschlieBlich Klebstoffe auf Nitrilbasis.
«  Wenden Sie sich an REFLEX fiir Informationen zu den besten Losungen bei Klebstoffen

Reflex geschraubte Plattenwarmetauscher — 2019-11-20 - Rev. B Deutsch —9



Installation

3 Installation

Die Installation des Plattenwéarmetauschers erfordert eine sorgféltige Vorgehensweise. Dabei ist es wichtig, jeden Schritt in der richtigen
Reihenfolge durchzufiihren, um einen sicheren und korrekten Betrieb zu gewdhrleisten.

Plattenwéarmetauscher sind empfindliche Geréte, die beim Anheben und bei der Installation beschédigt werden kénnen. Sie diirfen nur
an den Hebedsen oder mit den angegebenen Verfahren angehoben und getragen werden. Bei falscher Handhabung kann sich das
Plattenpaket verziehen, was zu Undichtigkeiten bei der Inbetriebnahme fiihrt.

Es muss auch darauf geachtet werden, dass ausreichend Platz rund um den Plattenwarmetauscher fiir die Wartung und den Austausch
von Platten und Dichtungen vorhanden ist. Beim Positionieren der Einheit muss daher an allen Seiten ausreichend Platz gelassen
werden, sodass ein problemloser Zugang gewahrleistet ist.

3.1 Transport

Bitte gehen Sie zum Heben des Produkts folgendermafen vor:

1. Wenn der Warmetauscher auf einer Holzpalette liegt, muss
er wie in dem Bild gezeigt angehoben werden. Dabei muss
auf eine ausgeglichene Hebetechnik geachtet werden, um
jede Art von Absturz und Verletzung auszuschlieen.

000695_401_R001

2. Legen Sie den Warmetauscher nach dem Anheben auf zwei
oder mehr Holzbalken, um einen Spalt zwischen Boden und
Warmetauscher zu lassen. Dazu kann auch ein anderes
Material als Holz verwendet werden, wie beispielsweise
Hartplastik usw.

3. Nach dem vorsichtigen Absetzen des Warmetauschers auf
den Boden, befolgen Sie bitte die folgenden Anweisungen,
um ihn aufzurichten.

000696_401_R001
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Installation

4. Legen Sie Schlingen von der Unterseite zur Oberseite um den
Plattenwdrmetauscher, wie im Bild rechts gezeigt. Achten Sie
dabei darauf, dass die Schraubenmutter sich zwischen den
Schlingen befindet. Dadurch wird sichergestellt, dass das
Gerdt beim Anheben nicht nach unten rutscht.

ACHTUNG - Bitte verwenden Sie zum Heben oder Tragen des
Plattenwarmetauschers die Hebedsen (21, 41, 51, 62, 86). Um
Schaden am Gerat zu vermeiden, diirfen keine anderen Teile, wie
beispielsweise Spannschrauben, Tragstange usw., dazu
verwendet werden. Achten Sie darauf, dass die Aufhdngungen
gleichmaBig ausgerichtet sind, damit beim Anheben der Einheit
kein Ungleichgewicht entsteht, um Verletzungen auszuschlieBen.

Die kleineren Modelle (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) verfiigen
nicht liber spezielle Hebedsen, daher konnen die Schrauben und
Muttern am Rahmen und an der Druckplatte zum Heben des
Plattenwarmetauschers verwendet werden. Bitte befolgen Sie
zum Tragen und Anheben dasselbe Verfahren.

Beachten Sie bei diesen Arbeiten die entsprechenden Richtlinien.
Eine Beschddigung des Plattenpakets und der
Rahmenkonstruktion kann zu ernsten Problemen wie
Undichtigkeit, verzogenen Platten und Anschliissen fiihren.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

000699_401_R00
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3.2 Positionierung bei Installation

«  Stellen Sie sicher, dass das Fundament des
Plattenwdrmetauschers eben und waagerecht ist.

*  Rund um den Warmetauscher muss auf jeder Seite
ausreichend Platz vorhanden sein, um einen problemlosen
Zugang bei der Wartung zu gewéhrleisten. Dazu ist
mindestens so viel Platz wie die jeweilige Plattenhohe zu
lassen.

000700_401_R001

Beachten Sie beim Anschluss die folgenden allgemeinen Hinweise:
+  Zusatzliche Komponenten, die als Transportschutz gedient haben, sind entfernen.
+  Die Rohrleitungen miissen vollstandig abgestiitzt sein, damit keine Gewichte/Krdfte auf die Einheit einwirken.

+ Installieren Sie stets elastische Anschliisse an die nachfolgende Abdeckung, um Vibrationen zu vermeiden. Diese elastischen
Anschliisse verhindern auch eine Ausdehnung der Rohrleitung durch Temperatureinfluss auf den Warmetauscher.

+  Die Rohrleitungen miissen vor ihrem Anschluss an den Warmetauscher griindlich gereinigt und durchgespiilt werden.

+ Installieren Sie stets Entliiftungsvorrichtungen oben und Ablassvorrichtungen unten am Warmetauscher, um eine richtige
Entliftung zu ermdglichen.

+ Installieren Sie ein Ablassventil an der Unterseite eines Bodenstutzens und ein Entliiftungsventil an der Oberseite eines
Scheitelstutzens fiir den Plattenwdrmetauscher.

+ Installieren Sie ein Sicherheitsventil mit entsprechender Kapazitdt nahe einem Auslassstutzen als Sicherheitsfunktion.

+ Installieren Sie Druckanzeiger und Thermometer an den Einlass-/Auslassstutzen beider Kreisldufe, um die Leistung und eventuelles
Fouling des Plattenwarmetauschers zu tiberwachen.

« Installieren Sie bei Plattenwarmetauschern in Gegenstromanordnung Rohrbdgen an die Druckplatte, um die Wartung der Einheit zu
erleichtern. Installieren Sie KEINE direkten Rohrleitungen an die Druckplatte, da dies zu ernsten Problemen fiihren kann, wenn die
Einheit gedffnet werden muss.
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4 Betrieb

41 Inbetriebnahme

Der Warmetauscher ist fiir die Inbetriebnahme bereit, wenn die im Kapitel Montage beschriebenen Arbeiten abgeschlossen sind.

Beachten Sie die folgenden Hinweise zur Inbetriebnahme:

+  Die Inbetriebnahme sollte nur von einer speziell fiir diese Aufgabe geschulten Person vorgenommen werden. Die Kontrolle,
Wartung und Reparatur des Plattenwarmetauschers ist von autorisiertem und entsprechend ausgebildetem Personal auszufiihren.

+  Die Wartung und Reinigung darf nur bei auBer Betrieb genommenem Wirmetauscher durchgefiihrt werden. Uberpriifen Sie, ob alle
Anschliisse richtig ausgefiihrt sind. Das durch den Wérmetauscher flieBende Medium darf keinerlei gréBere Partikel enthalten.
Nétigenfalls sind Filter einzubauen. Uberpriifen Sie den Druck und die Temperaturen des Mediums und stellen Sie sicher, dass die
Werte nicht liber dem jeweils auf dem Typenschild angegebenen Wert liegen.

4.2 Anfahren

Vergewissern Sie sich vor dem erstmaligen Anfahren oder nach
einer langen AuBerbetriebnahme des Systems, dass das
Plattenpaket auf das richtige MaR festgezogen ist (siehe
Typenschild — min. MontagemaR). Es ist sehr wichtig, dass der
Plattenwarmetauscher vor plotzlichen und extremen
Temperatur- und Druckanderungen geschiitzt ist, um Schaden an
den Platten und Dichtungen zu vermeiden.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Beispielwert

369

000701_401_RO001
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Betrieb

Vor dem erstmaligen Anfahren:

+ Uberpriifen Sie, dass die Betriebsdaten die auf dem
Typenschild des Warmetauschers angegebenen Daten nicht
iberschreiten: max. Auslegungstemperatur, max.
Auslegungsdruck.

+ Uberpriifen Sie, dass alle Spannschrauben richtig
festgezogen sind.

+  Eswird empfohlen, zuerst die Pumpe fiir den Kaltkreislauf
anzufahren. Die Zufiihrpumpen zum Plattenwérmetauscher
miissen mit Regelventilen ausgestattet sein. Wenn die
Pumpen einen héheren Druck als den Nenndruck des
Plattenwdrmetauschers leisten kdnnen, miissen
Sicherheitsventile installiert sein. Die Pumpen diirfen keine
Luft ansaugen, da dies die Warmeiibertragungsleistung
beeintrdachtigen kann. Hohere Druckwerte kdnnen zu
Dichtungsversagen und Undichtigkeiten beim Anfahren
fiihren.

L

000702_401_RO001
Mindest-MontagemaR

+ Um DruckstoRBe zu vermeiden, miissen die Pumpen bei geschlossenen Ventilen angefahren werden. Die Ventile am Einlass und
Auslass sollten nach Mdglichkeit gleichzeitig ge6ffnet werden. Die Férdermenge wird dann langsam gesteigert bis die
Betriebstemperatur erreicht ist. Druckschlédge miissen vermieden werden. Andernfalls konnen die Gummidichtungen aus der Nut
gedriickt werden, was zu Undichtigkeiten fiihren kann. Uberpriifen Sie, dass das Ausgangsventil beim Anfahren vollstindig
gedffnet ist. Dann 6ffnen Sie die Entliiftung, starten Sie die Pumpe, 6ffnen Sie das Ventil langsam.

+  Das Gerdt muss sofort nach dem Anfahren entliiftet werden. Verbleibende Luft kann zu Blockaden und ernster Verformung der
Platten fiihren, was ihre Warmeiibertragungsleistung mindert und die Korrosionsgefahr erhéht.

+ Inkaltem Betriebszustand konnen Kaltleckagen auftreten, die jedoch aufhéren sollten, sobald die Einheit ihre Betriebstemperatur
erreicht. Uberwachen Sie daher das Gerat auf eventuelle Undichtigkeiten, bis der Plattenwarmetauscher die richtige
Betriebstemperatur erreicht hat.

+  Achten Sie stets auf eventuelle Druckpulsationen im Warmetauscher, die durch die Pumpen und/oder Steuerventile verursacht
werden.

+ Uberpriifen Sie die Einheit stets auf Undichtigkeiten.
+  Vergewissern Sie sich, dass alle Entliftungsvorrichtungen geschlossen sind, damit keine Luft ins System eingesaugt wird.
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4.3

AuRerbetriebnahme

AuBerbetriebnahme iber einen kurzen Zeitraum

Wenn der Plattenwédrmetauscher fiir kurze Zeit auBer Betrieb genommen werden muss, gehen Sie bitte wie folgt vor:

1
2
3.
4,
5
6

SchlieBen Sie langsam das Steuerventil im Warmkreislauf, unter Beibehaltung der vollen Férdermenge im Kaltkreislauf.
Schalten Sie die Pumpe(n) des Warmkreislaufs ab.

Kiihlen Sie den Warmetauscher unter die Sicherheitstemperatur zum Arbeiten am Gerat herunter.

SchlieBen Sie schrittweise das Steuerventil im Kaltkreislauf.

Schalten Sie die Pumpe des Kaltkreislaufs ab.

SchlieBen Sie alle {ibrigen Absperrventile (Einlass und Auslass beider Kreislaufe).

AuBerbetriebnahme iiber einen langeren Zeitraum

Gehen Sie ebenso wie bei der AuBerbetriebnahme iiber einen kurzen Zeitraum vor, dann fiihren Sie zusatzlich die folgenden Schritte
durch:

7.
8.
9.

10.

Lassen Sie die Einheit soweit abkiihlen, bis ein sicheres Arbeiten daran méglich ist.
Lassen Sie alle Kreislaufe {iber die entsprechenden Ablassventile ab.
Schmieren Sie die Gewinde an den Spannschrauben, um Reibung zu vermeiden.

Losen Sie die Spannschrauben, bis das Plattenpaket entspannt ist.
Die Spannschrauben sollten jedoch nicht herausgenommen oder so weit geldst werden, dass Schmutz in die Plattenzwischenrdume
eindringen kann.

ACHTUNG - Der Plattenwdrmetauscher muss vollstandig abgelassen werden, da einige stehende Medien Korrosion oder
verschiedene Arten von Verschmutzung an den Plattenoberflachen verursachen konnen.

Hinweis!

Es wird empfohlen, das Plattenpaket abzudecken, um es vor Sonnenlicht, Schwei3funken oder sonstigen
Arbeitseinfllissen zu schiitzen.
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5

Wartung

Die Wartung des Plattenwarmetauschers ist der wichtigste Faktor fiir einen sicheren und zuverldssigen Betrieb. REFLEX empfiehlt eine
praventive Wartung, um etwaige plétzliche Probleme zu vermeiden, die ihre wichtigen Prozessabldufe beeintrachtigen kénnen. Daher
ist es von entscheidender Wichtigkeit, Plattenwarmetauscher je nach Anwendung von Zeit zu Zeit zu warten. REFLEX empfiehlt auch,

eine Mindestanzahl von Ersatzteilen wie Platten und Dichtungen auf Lager zu haben, um im Falle von unvorhergesehenen Problemen,
die von diesen Teilen verursacht werden, geriistet zu sein.
Das Personal von REFLEX ist jederzeit fiir Sie da, um Sie bei Ihren Wartungsbediirfnissen zu unterstiitzen.
Vor jeglichen Arbeiten am Plattenwarmetauscher:

Tragen Sie bei Arbeiten am Plattenwérmetauscher stets die entsprechende Schutzausriistung.

5.1

Bitte gehen Sie zum Offnen des Plattenwarmetauschers folgendermaRen vor:

1.

2.
3.
4

10.
11.

Vergewissern Sie sich, dass das Medium im Innern des Kreislaufs nicht gefahrlich ist, beispielsweise bei Hautkontakt, Einatmen usw.
Arbeiten Sie stets mit ausreichend Freiraum, um Verletzungen oder Schnitte durch die Platten zu vermeiden.
Die Kanten der Platten sind sehr scharf, seien Sie daher beim Umgang mit ihnen vorsichtig.

Offnen des Plattenwérmetauschers

SchlieBen Sie die Ventile an den Einlassstutzen langsam.

Schalten Sie die Pumpen ab und schlieBen Sie die Ventile an beiden Ausléssen.
Wenn das Plattenpaket zu heif3 ist, warten Sie bis es sich abgekiihlt hat.

Offnen Sie das Ablass- und Entliiftungsventil, um das Medium abzulassen (erstes Ablassventil und Entliiftungsventil 6ffnen).

Bauen Sie den Rohranschluss von der Kopfplatte und der
Druckplatte ab (falls Einheit nach dem Gegenstromprinzip
geschaltet ist).

Uberpriifen Sie die Gleitflache der Tragstange und Rollen der
beweglichen Abdeckung auf etwaige Teile, die ein Hindernis
darstellen kdnnten.

Entfernen Sie die Schutzabdeckung von den
Spannschrauben.

Reinigen Sie die Gewinde der Spannschrauben und
schmieren Sie diese mit Fett ab, um die Reibung zu
vermindern.

Markieren Sie die Anzahl der Platten in ihrer jeweiligen
Reihenfolge, wie in der Zeichnung gezeigt.

Ziehen Sie die Spannschrauben aus dem Rahmen.

Ziehen Sie die Druckplatte ab, um Zugang zum Plattenpaket
zu erhalten.

000703 401 _R0O01
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5.2 Reinigung

Die meisten Plattenwdrmetauscher sind Fouling/Verschmutzung
ausgesetzt. Fouling/Verschmutzung kann an den
Einlassanschliissen, im Plattenanschlussbereich und an den
Platten selbst auf verschiedene Arten auftreten. Falls keine
Reinigung erfolgt, steigert Fouling den Druckabfall (durch
Verstopfen) und mindert die Warmeiibertragungsleistung. Daher
ist eine regelmaBige Reinigung wichtig, um diese Probleme zu
vermeiden. Fouling an den Platten kann manuell oder per CIP
(Cleaning in Place) entfernt werden. Die Reinigung des
Plattenwdrmetauschers kann je nach Gr6Be, Anwendung,
Platten- und Dichtungsmaterial variieren.

000704_401_R001

Reinigung des Rahmens
+ Reinigen Sie das AuBere des PHE-Rahmens, insbesondere die Tragstange, Fiihrungsstange und Schrauben.
+  Fetten Sie die Spannschrauben, um sie vor korrosiven Umgebungsbedingungen zu schiitzen.

+  BeiBereichen mit Farbabplatzungen, reparieren Sie die beschadigten Farbstellen an den Rahmenteilen, um eine Ausbreitung von
Korrosion zu vermeiden.

Reinigung der Platten

Das Reinigungsmittel muss sorgfaltig gewahlt werden. Es muss in der Lage sein, die Ablagerungen an den Platten ohne Beschéadigung
der Platten und Dichtungen zu entfernen. Alle Edelstahlteile verfiigen liber eine Schutzschicht. Dieser Film darf nicht zerstort werden,
die es diese Schicht ist, die den Edelstahl vor Korrosion schiitzt. Wir empfehlen lhnen, eine Bestatigung vom Lieferanten des
Reinigungsmittels einzuholen, dass es die Materialien nicht beschddigt. Befolgen Sie die jeweiligen Anweisungen des
Reinigungsmittellieferanten/Reinigungsspezialisten sorgfltig.

CIP-Reinigung

CIP (Cleaning In Place) ist ein Reinigungsverfahren, ohne den Plattenwarmetauscher zu 6ffnen. Dazu wird ein Reinigungsmedium durch
das Plattenpaket gepumpt, um leichtes/mittelschweres Fouling von der Oberflache der Platten zu beseitigen. Je nach Anwendung und
Schweregrad des Foulings kann CIP zwar unter Umstanden die beste Losung, jedoch keine dauerhafte Losung fiir [hren Prozess
darstellen. Fiir eine effektive Reinigung ist es wichtig, das richtige Reinigungsmedium gegen die jeweilige Verschmutzung zu
verwenden.

> Hinweis!

Verwenden Sie nur empfohlene Reinigungsmittel von REFLEX.

Manuelle Reinigung
+ Offnen Sie die Einheit gemaB den angegebenen Demontageprozeduren.
+  Reinigen Sie jede Platte separat hangend oder auf einer flachen Oberfléche liegend, je nach Schweregrad der Verschmutzung.

ACHTUNG - Wenn Eisen unter Kraftanwendung an einer Edelstahloberflache gerieben wird, fiihrt dies zu beschleunigter Rostbildung
und/oder Korrosion. Verwenden Sie grundsatzliche niemals eine Drahtbiirste an den Platten. Wenn der Einsatz einer Biirste
erforderlich ist, verwenden Sie Biirsten aus Hartplastik oder ahnlichem, die weicher sind und kein Metall enthalten.

»  Achten Sie darauf, die Dichtflachen nicht zu verkratzen, da ansonsten Undichtigkeiten auftreten kénnen.
» Nach dem Abbiirsten ist jede Platte mit sauberem Wasser abzuspiilen.
+  Arbeiten Sie mit Hochdruckspiilung, um eine wirksamere Reinigung zu erzielen.

+  Die Dichtungen miissen trockengerieben und Feststoffpartikel entfernt werden.
(Schon ein einzelnes Sandkdrnchen kann Undichtigkeiten verursachen, wenn es zwischen einer Platte und einer Dichtung steckt.)

«  Deruntere Teil jeder Platte (in der Position wie sie in die Einheit eingehdngt ist) sollte sorgfaltig inspiziert und griindlich gereinigt
werden, da dies der Hauptbereich ist, wo sich Feststoffablagerungen meist ansammeln.
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ACHTUNG

Sachschaden durch den Einsatz von Reinigungsmitteln

Reinigungsmittel konnen die Werkstoffe im Warmetauscher (z. B. Edelstahl, Kupfer oder Nickel) angreifen und beschadigen.
«  Beachten Sie Sicherheitsvorschriften und Empfehlungen des Reinigungsmittelherstellers.

+  Verwenden Sie bei Edelstahl keine Salzsdure oder Wasser mit einem Chloridgehalt von mehr als 300 ppm.

+  Verwenden Sie bei Titanplatten keine Phosphor- oder Schwefelsdure.

+  Verwenden Sie keine Reinigungsldsung mit einer Konzentration von mehr als 4 %, wobei die Temperaturen nicht 60°C
libersteigen diirfen, sofern nicht anders angegeben.

53 Empfohlene Reinigungsmittel

Reinigungsmittel —  Verkrustung, Verkalkung
Konzentration max. 4%
Temperatur max. 60°C

Verkrustung — Verkalkung Ablagerung Reinigungsmittel
Calciumcarbonat Korrosionsprodukte Salpetersdure
Calciumsulfat Metalloxide Schwefelsdure
Schlamm Zitronensaure
Silikate Aluminiumoxid Phosphorsdure
Kieselalgenartige Organismen und Verfarbungen Komplexbildner (EDTA, NTA)
Deren verschiedenfarbige Ausscheidungen Natriumpolyphosphate
Reinigungsmittel -  Biologischer Bewuchs, Schleim

Konzentration max. 4%
Temperatur max. 60°C

Biologischer Bewuchs, Schleim Reinigungsmittel
Bakterien Natronlauge
Nematoden Natriumcarbonat

Die Reinigungswirkung kann durch die Zugabe kleiner Mengen von Hypochlorit oder Mitteln zur

AR e Bildung von Komplexen und Tensiden erheblich gesteigert werden

Reinigungsmittel - Olreste, Asphalt, Fette

Ablagerung Reinigungsmittel

Olreste

Asphalt Paraffinische Losungsmittel auf Naphtha-Basis (z. B. Kerosin)
Fette

Dichtungen aus EPDM quellen in diesen Medien auf. Die Kontaktzeit sollte auf 30 Minuten begrenzt
werden.

Reinigungsmittel -  Dichtungsklebstoff

Klebstoffreste Reinigungsmittel

Getrockneter Klebstoff fiir

Dichtung Methylethylketon (MEK) - Aceton
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54

Abschliefende Arbeiten

Nachdem die Wartungsarbeiten am Wéarmetauscher abgeschlossen sind, konnen Sie ihn gemaB den nachfolgenden Spezifikationen
schlieBen.

Um die Arbeiten beim Schlieen zu erleichtern, konnen verschiedene Arten von Werkzeugen, wie hydraulische und pneumatische,
verwendet werden. Das Festziehen des Plattenpakets wird zunehmend schwieriger, je ndher es dem Mindestanzugsabstand kommt,
daher wird empfohlen, dies mit zunehmendem Widerstand in Intervallen von 30 Minuten zu tun, damit das Plattenpaket sich in dieser
Zeit etwas setzen kann.

1.

Legen Sie die Platten eine nach der anderen in den Rahmen
ein. Uberpriifen Sie dabei jede Dichtungsfliche, damit keine
Partikel zwischen Platte und Dichtung gelangen kénnen.
Achten Sie darauf, die Platten in der richtigen Stellung
einzulegen. Markieren Sie dazu die Platten vor der
Demontage mit einer Linie.

Nachdem Sie alle Platten zwischen den Rahmen eingelegt
haben, driicken/schlieBen Sie die Druckplatte (hinteres
Rahmenteil), um das dazwischenliegende Plattenpaket zu
fixieren.

Uberpri]fen Sie, dass dabei ein Wabenmuster (wie im Bild
gezeigt) entsteht, was anzeigt, dass das Plattenpaket richtig
platziert ist.

Tragen Sie etwas Ol als Schmiermittel auf die
Spannschrauben und -muttern auf, um die Reibung beim
Festziehen zu verringern.

Legen Sie zuerst die langeren Schrauben ein und beginnen
Sie, diese nach dem angegeben Verfahren festzuziehen.
Ziehen Sie die Schrauben kreuzweise fest, um ein Verziehen
des Rahmens durch einseitige Kréfte zu vermeiden.

Wenn das Plattenpaket weit genug festgezogen ist, legen Sie
die kiirzeren Schrauben ein, um ein ausgeglichenes
Anzugsverfahren zu gewahrleisten. Achten Sie dabei darauf,
dass die Differenz entlang des Plattenpakets nach dem
Wechsel auf die anderen Schrauben nicht mehr als 5 mm
betragt.

000705_401_R001

000703_401_R001

Reflex geschraubte Plattenwéarmetauscher — 2019-11-20 - Rev. B

Deutsch — 19



Wartung

6. Ziehen Sie die Einheit weiter fest, bis der
Mindestanzugsabstand (A) erreicht ist.

7. Achten Sie darauf, dass die Enddifferenz entlang des
Plattenpakets an jedem Abschnitt nicht mehrals 3 mm
betragt.

8. Testen Sie jeden Kreislauf vor der Inbetriebnahme, um
festzustellen, ob an einem der Abschnitte Undichtigkeiten
auftreten.

9. Folgen Sie den Prozeduren zum Anfahren.

000702_401_R001
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6 Fehlersuche und Fehlerbehebung

Problem

Undichtigkeit

Unzureichende
Kapazitat

UbermaRiger
Druckabfall

Flissigkeiten
vermischen sich

Magliche Ursache

Am Anschluss zwischen Rahmen und Flansch

Vermischen von warmen und kalten Fliissigkeiten
Plattenpaket

Druck und Temperatur {ibersteigt
Auslegungsparameter

Luft im System

Die Betriebsbedingungen weichen von der
Spezifikation ab

Der Warmetauscher ist verschmutzt
Die Anschliisse wurden vertauscht

Fordermenge groBer als Auslegungsdurchlauf
Plattenkandle sind blockiert
Fehlfunktion der Instrumente

Medium weicht von den Auslegungseigenschaften
ab

Luft im System

Einlassanschliisse sind verstopft

Rohranschliisse nicht richtig verlegt

Sicherstellen, dass die Durchgangsplatten (bei
Gegenstromanordnung) gemal3
Plattenanordnungsliste platziert sind

Sicherstellen, dass die Dichtungen am diagonalen
Bereich bei den Anschliissen nicht aus der Nut
herausgerutscht sind

Risse an den Platten

Losung

Gummitdillen tiberpriifen

Flanschdichtung iiberpriifen

0O-Ring iiberpriifen

Rohre spannungsfrei verlegen

Platten auf Locher und/oder Risse tiberpriifen

Montageabstand iiberpriifen
Zustand der Dichtungen {iberpriifen
Dichtungen auf richtige Lage tiberpriifen

Betriebsbedingungen regulieren

Rohrsystem durch Entliiftungsvorrichtungen entliiften
Rohrleitungen auf mdgliche Lufteinschliisse tiberpriifen

Betriebsbedingungen regulieren
(Férdermenge, Einlasstemperaturen)

Warmetauscher reinigen

Rohrleitungen neu anschlieBen (Ein- und
Auslassanschliisse wie im Datenblatt anschlieBen)

Fordermenge regulieren
Spiilen/reinigen
Druckanzeiger iiberpriifen

Durch Zugabe von Reinigungsmitteln oder
Frostschutzmitteln kann sich u. U. die Leistung verandern

Rohrsystem entliiften
Rohrleitungen auf mdgliche Lufteinschliisse tiberpriifen

CIP durchfiihren oder Warmetauscher zum Reinigen der
Anschlusseingédnge 6ffnen

Rohrleitungen gemal Datenblatt andern

Warmetauscher 6ffnen und Platten gemaf3
Stromungsanordnungsliste richtig platzieren

Warmetauscher 6ffnen und Platte ermitteln, bei der eine
Dichtung verrutscht ist.

Warmetauscher 6ffnen und jede Platte mit
Farbeindringverfahren priifen, um den Riss zu finden.

Reflex geschraubte Plattenwéarmetauscher — 2019-11-20 - Rev. B

Deutsch — 21






General information 4
1.1 Introduction 4
1.2 Principle of plate heat exchanger 4
1.3 Identification of plate heat exchanger 5
1.4 Technical Features 5
Main components 6
2.1 Plates 7
2.2 Gaskets 9
Installation 10
3.1 Transportation 10
3.2 Positioning installation 12
Operation 13
4.1 Commissioning 13
4.2 Start-up 13
43 Shut-down 15
Maintenance 16
5.1 Opening the plate heat exchanger 16
5.2 Cleaning 17
53 Recommended cleaning agents 18
5.4 Concluding work 19
Troubleshooting 21

Reflex screwed plate heat exchanger — 2019-11-20 - Rev. B English —3



General information

1 General information
1.1 Introduction

This instruction manual is a guide for installation, operation, maintenance for REFLEX plate heat exchanger. It is meant for those who are
responsible for the installation, use and maintenance of the heat exchangers. REFLEX strongly recommends that you read this instruction
manual carefully before starting any work.

This manual is applicable to all plate heat exchangers produced by REFLEX. Our company is not responsible for any damage due to
incorrect installation, use or maintenance of our heat exchangers as well as not complying with our instruction manual.

Please note that REFLEX plate heat exchangers are specially designed and built for the operating conditions according to the information
provided by the customer. Sudden pressure increase above the normal operating pressure, which can occur during start-up or stopping
of the system can severely damage the equipment. REFLEX is not responsible for any damage as a result of any operation deviating from
the original design conditions.

1.2 Principle of plate heat exchanger

A plate heat exchanger consists of a frame, which consists of a head plate, pressure plate, support column, carrying bar, guiding bar, and
tie bolts. The plates are placed between head and pressure plate and tighten by tie bolts to form a pressure resistant equipment.

Heat is transferred from one medium to another medium passing p )
through plates, which have been pressed into a special pattern p ~ -
called “herringbone”. The hot and cold mediums exchange their O e

heat load between each the plate channel. Positioning of gaskets
on heat transfer plates helps to direct the flow of the mediums to
prevent mixing the fluids between each other. ~

Each plate is equipped with a gasket, so that the plates form a
pressurized system of parallel flow channels, through which the
medias flow alternately at every second interval. Each plate is
equipped with a double sealing system that keeps the fluids
between the channels. The gaskets are attaached on to the
plates, which secure tightness between fluids and the \ '
atmosphere. When putting plates between the frames, every N A v
second plate has to be rotated 180 degrees so that the plates =
form a closed system.

000694_401_R00"

The head plate or/and pressure plate have connections to install pipework which lets the fluids run into the plate heat exchanger.
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1.3

All plate heat exchangers supplied by REFLEX has a unique name
plate fixed to the front (head plate) of the unit. The name plates
include necessary information for service and spare part requests.
The serial number is a unique one, which holds all the

Identification of plate heat exchanger

information about the product.

14

Material:

Technical Features

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

EAL

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018
18N
138 kgl

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]
0/110 0/110 [°C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

[IIIIIIIIIHH
L

000693_401_R002

Sample name plate

—  Plate: Stainless steel AISI 316
—  Seals: NBR

Plate thickness: 0.5mm
Plate profile in L (Low), M (Middle), H (High)
Max. permissible operating temperature: 110 °C

Min. permissible operating temperature: -10 °C

Permissible operating pressure: 16 / 10 bar

Permissible pH value: 7-10
Electric conductivity: 10-1500 pS/cm

Water hardness: 0.1-16.8 °dH
(Dependent on the system volume listed in VDI 2035)
Based on VDI 2035 and only permissible in respect of sealed heating and cooling systems. Deviating applications must be
individually checked as part of project planning.

Open systems
- Electrical conductivity 10-500 pS/cm

—  Water hardness up to 50°: up to 15°dH
—  Water hardness up to 60°: up to 8.4°dH

Reflex screwed plate heat exchanger — 2019-11-20 - Rev. B
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Main components

2

The plate heat exchanger consists of front frame (head plate), rear frame (pressure plate), carrying bar, guiding bar, tigtening bolts,
support column and plate pack. The plates are hanged on the carrying bar and are kept in line by a guiding bar at the lower part called
guiding bar. The tightening bolts holds the head and pressure plate under pressure.

Main components

The length of the carrying bar, guiding bar and tightening bolts vary on different models and plate pack size. In addition, the number of

tightening bolts and diameter also vary depending on the model of the plate heat exchanger.

1 Rubberliner
«  optional connection type
2 Frame Plate (F)
3 Carrying Bar
« carries frame and plate pack
4 Plate Pack
«  consists of plates and gaskets
5 Support Column
6 Pressure Plate (B)
7 Tightening Bolts
+  consists of bolt, nuts ans washer
8 Guiding Bar
9 Connection Ports
10 | StainlessSteel Liner
+  optional connection type

1

10 9

000685_401_R001

The following additional equipment is available for the heat exchanger:

Insulating jacket
Drip tray
Protective cover around the plate package

Note!

These options only appear during the ordering process.

6 — English
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Main components

2.1 Plates

The corrugated plates used in plate heat exchangers are
manufactured in any metal or alloy which can be cold formed.
Stainless steel, nickel alloys, titanium, incoloy are among the
most common plate materials. The cold stamping process used to
give the herringbone pattern to the plates. The material of the
plates vary on the duty of the plate heat exchanger. The fluid
properties and corrosion affect determines the quality of the
material.

Most of the plate models have two types which are L (Low) and H

(High) plates. The plates have different heat transfer and pressure
drop performance. Therefore, it is important to identify each plate
when assembling or ordering parts for the unit.

The most common plate materials are: AISI316, AISI304 and
Titanium Gr.1.

Plate types

The plate pack consists of a start plate, channel plates (H and L)

and an end plate.

+  Start Plate: Two gaskets are cut and glued to the plate as
shown on the drawing.

+  Left Plate / Right Plate: These plates are identical to each
other. When L plate is turned 180 degrees it becomes right
plate.

+  End Plate: End plate is a plate without any port hole which is
usually situated at the end of the plate pack.

H Channel L Channel

000686_401_R001

Left Plate

Right Plate Start Plate

000687 401 R001
End Plate
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Main components

Plate port holes and plate types

Depending on application and plate arrangement the plates
might have different hole configurations. Each port is
represented by a number. For example: FA-004 L1234 means
that FA-004 model “L” plate and 4 holes open. 0 means no hole.
For example: FA-004 L1200 means that 1 and 2 ports are open
and 3 and 4 are blind ports. It is important to know the plate type
whether it is “R(right)” or “L(left)” plate before deciding the port
configurations.

*  FlowPlate:R1234 - 11234
*  End Plate: 0000
«  Pass Plate: Different combinations — 1200, 0034, 1034 etc.

Flow arrangement

In a single-pass plate heat exchanger design, there is no pass
plates with “0” port. A single pass arrangement is when each fluid
flows in just one direction in the channels formed by adjacent pair
of plates in a plate heat exchanger.

A multi-pass flow arrangement on the other hand is when a plate
with less than four port holes is used to make the fluids flow in
the opposite direction in a part of the plate heat exchanger.

L0034 H

000688_401_R001

Single-pass configuration

P
000689_401_R001

Multi-pass configuration

000690_401_R001
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2.2 Gaskets

000691_401_R001

The performance and lifetime of the plate heat exchanger is
depend on the gaskets used and their material reliability. Plate
heat exchangers gaskets are usually one piece elastomers, and
their type is selected on the basis of fluid, operating temperature
and conditions. They act as a seal between plates which are
seated in gasket grooves on the plates to prevent leakage of the
unit.

Identification of gaskets
+  EPDM:grey color

*  NBR:blue color

»  VITON: brown color

000692_401_R001

> Note!

For accurate information to order spare parts, please provide serial no. of the plate heat exchanger which is on the name
plate over the frame.

ATTENTION

Damage to property due to unsuitable adhesive

The use of unsuitable adhesive can result in damage to the seals.

+  Only use nitrile-based adhesive on the seals.

+  Contact REFLEX for information about the best adhesive solutions.
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Installation

3 Installation

Installation of the plate heat exchanger requires a careful operation. It is important to follow each step in order to have a safe and correct
operation.

Plate heat exchangers are sensitive equipments which can be damaged during carrying and installation. It is important to use lifting lugs
orinstructed way to lift and carry them. If handled wrongly, the plate pack might move and result in leakage during start up.

It is also important that the space required for plate heat exchanger is enough for servicing and replacing plates and gaskets. When
positioning the unit, the space must be left from all sides for ease of operation.

3.1 Transportation

Please follow the necessary steps to lift the product:

1. Ifthe heat exchanger is lying down on a wooden pallet, it
must be lifted as shown in the picture. It is important to have
balanced lifting technique to avoid any kind of fall and
injury.

000695_401_R001

2. After lifting the heat exchanger, place it on top of 2 or more
timbers which creates a space between the floor and the
heat exchanger. You can also use other material than wood
such as hard plastic etc.

3. After placing the heat exchanger carefully on the floor.
Please follow next to put it on standing position.

000696_401_R00"
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Installation

4.  Place straps from bottom to the top of the plate heat
exchanger as shown on the left photo. As you do this make
sure that the bolt nut is between the straps. This will ensure
the equipment will not slide down when lifting.

ATTENTION - Please use lifting lugs when lifting and/or carrying
the plate heat exchanger (21, 41, 51, 62, 86). Do not use any other
part such as; bolts, carrying bar etc. to avoid any damage. Make
sure the that the lines are equal and do not create imbalance
when lifting the unit to prevent any injury.

For (04, 07,08, 09, 14, 19, 20, 31) small models there are no
special lifting lugs, therefore you can use nuts and bolts on the
frame and pressure plate to carry the plate heat exchanger.
Please follow same procedure for carrying and lifting.

During these operations, please pay attention to the guidelines.
Damage to the plate pack and frame construction might create
serious problems such as leaking, bending plates and
connections.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

000699_401_R00
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3.2 Positioning installation

+  Make sure the foundation of the plate heat exchanger is flat
and level.

«  The heat exchanger must have enough area on either side
for easier access during maintenance. The amount of space
should be minimum as the plate height.

000700_401_R001

Observe the following general information when connecting:
+  Additional components that were used as transport protection have been removed.
+  The pipelines must be completely supported so that no weights/forces act on the unit.

+  Always install elastic connections on the following cover to prevent vibrations. These elastic connections also impede expansion of
the pipeline due to temperature effects at the heat exchanger.

+  The pipelines must be thoroughly cleaned and flushed through before their connection to the heat exchanger.
«  Always install venting devices at the top and drainage devices at the bottom on the heat exchanger to enable correct venting.

+ Install a drain valve on the bottom side of a floor connector and an air vent valve on the top side of a crown connector for the plate
heat exchanger.

+ Install a safety valve with adequate capacity close to the drainage connector as a safety function.
+ Install pressure gauges and thermometers on the inlet/outlet connectors of both circuits to monitor the performance and check for
possible fouling of the plate heat exchanger.

«  For plate heat exchangers with a counter-flow layout, install a pipe bend at the pressure plate to simplify maintenance of the unit.
DO NOT install any direct pipelines to the pressure plate, as this can result in serious problems if the unit must be opened.
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4 Operation

4.1 Commissioning

The heat exchanger will be ready for commissioning when the tasks described in the Installation chapter have been completed. Note the

following information on commissioning:

+  Commissioning must only be performed by persons who have been specially trained for this task. Inspection, maintenance and
repair of the plate heat exchanger must be performed by authorised and appropriately trained personnel.

+  Maintenance and cleaning must only be performed when the heat exchanger is out of service. Check whether all connections have
been correctly made. The medium flowing through the heat exchanger must not contain any large particles whatsoever. Install
filters as appropriate. Check the pressure and temperatures of the medium and ensure that the values to not exceed the values

specified on the type plate.

42 Start-up

Before starting up for first time or after a long shut down of the
system, make sure that the plate pack is compressed to the right
measurement (see name plate - min. assembling measure). It is
very important that the plate heat exchanger is protected against
sudden and extreme change of temperature and pressure to
avoid damages to the plates and the gaskets.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

369

MINIMUM MM

LT

Sample value

000701_401_RO001
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Operation

Before the initial start-up:

+  Check that the operating data does not exceed the data
given on the heat exchanger’s nameplate: Max. design
temperature, max. design pressure.

+  Check that all tightening bolts are properly tightened.

« Itisrecommended that to start the pump first for cold circuit.
Pumps feeding the plate heat exchanger must be provided
with regulating valves. If the pumps can deliver higher
pressure than the rated pressure for the plate heat
exchanger, safety valves must be installed. The pumps must
not suck in air which can affect heat transfer performance.
Higher pressure rates may result gasket failure and leakage
during start up.

000702_401_R001
Minimum Assembling Distance

+  Toavoid pressure shock the pumps must be started against closed valves. The valves on the inlet and outlet should be opened at
the same time as possible. The flow rate is then increased slowly until operating temperature is reached. Hammering must be
avoided; otherwise the rubber gaskets may slide out of the groove and may result leakage. Check that the exit valve is fully opened
during starting condition. Then, open the vent, start the pump, open the valve slowly.

«  Immediately after start-up the equipment must be vented. Remaining air can cause air locks and serious deformation of the plates,
reducing the heat transfer capacity and increasing the risk of corrosion.

+  Cold leakage might happen during cold conditions and when the unit reaches to the working temperature it should stop. Therefore,
please observe leakage if there is any, until the working the plate heat exchanger reaches to the working temperatures.

+  Always check for pressure pulsations in the heat exchanger caused by the pumps and/or control valves.
+  Always check the unit for leakages.
«  Check that all vents are closed to prevent air being sucked into the system.
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43 Shut-down

Shut-down for a short period

If the plate type heat exchanger has to be shut down for a short period, please follow the following procedure:
1. Slowly close the control valve in the hotcircuit while maintaining the full flow in the cold circuit.

Shut off the hot circuit pump/s.

Cool down the heat exchanger to under to safe temperature to handle.

Gradually close the control valve in the cold circuit.

Shut off the cold circuit pump.

A

Close all remaining shut off valves (inlet and outlet for both circuits).

Shut-down for a long period

Apply procedures for shut-down for a short period, then follow the steps below:
7. Letunit to cool down so it can be handled safely.

8. Drain all circuits by drain valves.

9. Lubricate threads on the tightening bolts to prevent friction.

10. Loosen tightening bolts until the plate pack is relaxed.
The tightening bolts should not be removed or loosened to such an extent that dirt is allowed to enter in-between the plates.

ATTENTION - The plate heat exchanger must be drained fully since some steady media can create corrosion or different type of
contamination on the plate surface.

Note!
It is recommended to cover the plate pack to protect from sunlight, welding, or any kind of reconstruction work.
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5 Maintenance

Maintenance of the plate heat exchanger is the most important factor to have safe and reliable operation. REFLEX recommends
preventive maintenance to avoid any sudden problems which can affect your valuable process. Therefore, it is essential; depending on
the applications plate heat exchangers must be serviced from time to time. REFLEX also suggests that to keep minimum number of
spare parts as plates and gaskets for any unforeseen problems caused by these equipments.

REFLEX staff is avaliable at all times for your need and assistance for your service needs.
Before handling the plate heat exchanger:
Always wear protective equipment when handling plate heat exchanger.
Make sure the media inside the circuits is not dangerous in a way of skin contact, inhaling etc.
Always work on spacious place to avoid any injury or cut from the plates.
The plates have very sharp edge, handle them carefully.

5.1 Opening the plate heat exchanger

Please follow the required steps to open the plate heat exchanger.

1. Slowly close the valves on the inlet nozzles.

2. Shut off pumps and close the valves on both outlets.

3. Ifthe plate pack is too hot, then wait until the temperature is cooled down.

4. Open the drain & vent valve to empty the media (Open the first drain valve, and vent valve).

5. Remove pipe connection from head plate and pressure plate
(if the unit is multi pass).

6. Check sliding surface of carrying bar and roller of movable
cover to see for any part as an obstacle.

7. Remove protected cover from tie bolts.

8. Clean the threads of the tie bolts and lubricate with grease to 1 3
reduce friction.

9. Mark the no. of plates in sequence as shown on drawing.

10. Remove the tie bolts from the frame.

11. Pull away the pressure plate to have access to the plate pack. 4 2

000703_401_R001
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5.2 Cleaning

Most of the plate heat exchangers are exposed to
fouling/contamination. Contamination/fouling may occur at the
inlet ports, plate port area and on the plate itself in different
types. Fouling if not cleaned increases the pressure drop (as a
result of clogging) and reduces the heat transfer performance.
Therefore, cleaning is essential to prevent these problems.
Fouling on the plates can be removed manually or by CIP
(cleaning in place). The cleaning of the plate heat exchanger may
vary depending on the size, application, plate and gasket
material.

000704_401_R001

Frame Cleaning

+  (Clean the outside of the PHE frame, especially the carrying bar, guiding bar, bolts

+  Grease the tightening bolts so they are not exposed to corrosive environment.

« Ifthereis any chipped paint area, redo paint damage on the frames to prevent spreading of corrosion.

Plate Cleaning

Cleaning agent must be chosen carefully, which can remove the scaling on the plates without damaging the plates and gaskets. All
stainless steel material has a protecting layer and this film must not be destroyed, since this layer provides the resistance of the stainless
steel against corrosion. We advise you to ask for a confirmation from the supplier of the cleaning agent that it will not damage the
materials. Follow the instructions carefully as given by the detergent supplier/cleaning specialist.

CIP Cleaning

CIP (Cleaning In Place) is method of cleaning without opening the plate heat exchanger. Cleaning media is pumped through the plate
pack to clean the mild/medium fouling on the surface of the plate. Depending on the application and level of fouling CIP might be best
solution but not a permanent solution for your process. It is important to use the correct cleaning media against the contamination to be
effective.

Note!
Use only recommended cleaning agents by REFLEX.

Manual Cleaning
+  Open the unit in according to the given disassembly procedures
+  Clean each plate separately while hanging or on a flat surface depending on the level of contamination.

ATTENTION - If iron is forcibly rubbed on a stainless steel surface, it will result in accelerated rusting and/or corrosion. Never use a
steel brush on the plates. If a brush is required, use the ones with hard plastic or similar which are softer and do not have metal
contentinit.

+  Be careful not to scratch the gasket surfaces which can cause leakage.
«  After brushing, each plate should be rinsed with clean water.
+  Use high pressure rinse when cleaning to be more effective.

«  The gaskets must be wiped dry and solid particles to be removed off them.
(Even a grain of sand might cause leakage if stuck between a plate and a gasket)

+  Thelower portion of each plate as hung in the unit should be inspected carefully and cleaned appropriately as this is the primary
area where residual solid material tends to accumulate.
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ATTENTION

Property damage caused by the use of incorrect cleaning agents

+  (leaning agents may corrode and damage the materials used in the heat exchanger (e.g., stainless steel, copper or nickel).
+  Comply with the safety instructions and recommendations of the cleaning agent manufacturer.
« Do not use any hydrochloric acid or water with a chloride content of more than 300 ppm in the presence of stainless steel.

» Do not use any phosphoric or sulphuric acid in the presence of titanium plates.

+ Insofar as not otherwise specified, do not use any cleaning solution with a concentration greater than 4 %, where, additionally,

the temperature must not exceed 60°C.

53 Recommended cleaning agents

Cleaning agents — Incrustation, scaling
Concentration max 4%
Temperature max. 60 °C

Incrustation — Scaling Sediment Cleaning agent
Calcium carbonate Corrosion products Nitric acid
Calcium sulphate Metal oxides Sulfamic acid
Silicates Silt Citricacid
Alumina Phosphoric acid
Diatomic orgsnisms and colours Complexing agents (EDTA, NTA)
Their excrement of various colours Sodium polyphosphates
Cleaning agents — Biological growth, slime
Concentration max 4%
Temperature max. 60 °C
Biological growth, slime Cleaning agent
Bacteria Sodium hydroxide
Nematodes Sodium carbonate
Protozoa Cleaning effect can be considerably increased by the addition of small quantities of hypochlorite or

agents for the formation of complexes and surfactants

Cleaning agents — Oil residues, asphalt fats

Deposit Cleaning agent

Oil residues

Asphalt Paraffinic naphta-based solvent (e.g.kerosine)
Fats

Gaskets in EPDM swells in these media. Contact time should be limited to 30 minutes.

Cleaning agents - Gasket Glue
Glue Deposit Cleaning agent
Dried glue for gasket Methyl Ethyl Ketone (MEK) - Acetone
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Maintenance

54

Concluding work

After maintenance and servicing the heat exchanger, you can close it according to the below specifications.

Different type of tools such as hydraulic and pneumatic can be used to ease the operation of closing. Tightening the plate pack is more
difficult as it comes closer to the minimum tightening distance, therefore it is recommended to do it in 30 minutes intervals as it gets
harder to let the plate pack settle during this time.

1.

Put plates one by one in to the frame, checking each gasket
surface to prevent any particle to enter between plate and
gaskets.

Make sure that you put plates in the right place as you draw
a line before disassembling it.

After putting all the plates between the frame push/close the
pressure plate (rear frame) to keep the plate pack fixed in
between.

Observe that you have a honeycomb pattern as shown on
the drawing, which indicates correct placement of the plate
pack.

Put lubrication oil on tightening bolts and nuts to reduce
friction force.

Put longer bolts first and then start tightening by the desired
method. Tighten the bolts in cross method so the frame is
not deformed by an excessive force.

When plate pack is tightened to a certain distance, put
shorter bolts to keep a balanced tightening method. Make
sure the difference along the plate pack is not over 5mm
after changing to the other bolts.

000705_401_R00"

000703_401_R001
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Maintenance

6. Tighten the unit until the minimum tightening distance (A) is
reached.

7. Make sure that final difference along the plate pack at each
section is not over 3 mm.

8. Test each circuit before putting into operation to see if there
is any leakage at any section.

9. Follow procedures for start-up.

000702_401_R001
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6

Problem

Leakage

Insufficent
capacity

Too high
pressure drop

Mixing Fluids

Troubleshooting

Possible cause

At connnection between frame and flange

Mixing of hot and cold fluids
Plate pack

Pressure and temperature above design
parameters

Air in the system

The operating conditions deviate from the
specification

The heat exchanger is dirty
The connections have been interchanged

Flow larger than the design flow
Plate channels are blocked
Instrument malfunction

Medium devating from the design properties

Air in the system

Inlet ports are clogged
Piping connections are correctly placed

Make sure pass plates (if the hex is multi pass)
placed according to the plate arrangement list

Make sure the gaskets on the dioganol part, where

the ports are not slipped off the groove

Cracked plates

Solution

Check the rubber liners
Check the flange gasket
Check the O-ring

Fit the pipes tension-free

Check the plates for holes and/or cracks

Check the assembly distance
Check the condition of the gaskets
Check the proper position of the gaskets

Adjust operating conditions

De-aerate the pipe system by air-vents
Check the pipe work for possible air traps

Adjust the operating conditions
(flow rate, inlet temperatures)

Clean the heat exchanger

Redo the pipe work (apply inlet and outlet ports as in the
datasheet)

Adjust the flow
Flush/clean
Check the pressure indicator

Addition of cleaning agents or anti-freeze may change
performance

De-aerate the pipe system
Check the pipe work for possible air traps

Apply CIP or open heat exchanger to clean port entries
Change piping according to the datasheet

Open heat exchanger and place plates correctly according
to the flow arrangement list

Open heat exchanger and spot the plate which has a
slipped gasket.

Open heat exchanger and dye-penetrant test each plate
to find the crack.
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Informations générales

1 Informations générales
1.1 Introduction

Le présent mode d’emploi est un guide pour l'installation, I'utilisation et la maintenance des échangeurs de chaleur a plaques de REFLEX.
Il est destiné aux personnes concernées et responsables de I'installation, de I'utilisation et de la maintenance de I'échangeur de chaleur.
REFLEX recommande de lire avec attention ce mode d’emploi avant de commencer tout type d'intervention.

Le présent mode d’emploi s'applique a tous les échangeurs de chaleur produits par REFLEX. Notre entreprise ne peut étre tenue
responsable des éventuels dégats qui résultent d’'une installation, utilisation ou maintenance inadaptées de nos échangeurs de chaleur
ou du non-respect de notre mode d’emploi.

Il est a noter que les échangeurs de chaleur a plaques de REFLEX sont spécialement congus et construit pour les conditions d’exploitation
indiquées par le client. Les hausses de pression soudaines dépassant la pression de service normale, comme cela peut étre le cas au
démarrage ou a I'arrét du systeme, peuvent gravement endommager l'appareil. REFLEX n’est pas responsable des éventuels dégats qui
surviennent suite a une utilisation différente de celle initialement stipulée dans les conditions de conception.

1.2 Principe de travail des échangeurs de chaleur a plaques

Un échangeur de chaleur a plaques est composé d'un chassis composé lui-méme d’une plaque de téte, d'une plaque de pression, d'une
colonne support, d'une tige porteuse, d’'une tige de guidage et de vis de serrage. Les plaques sont placées entre la plaque de téte et la
plaque de pression et sont serrées par des vis afin de former un appareil qui résiste a la pression.

La chaleur est transmise d'un fluide a un autre a mesure qu’elle
traverse les plaques sur lesquelles est gravé un motif de chevrons.
Cela signifie que le fluide chaud et le fluide froid transférent leur
charge thermique entre chacun des canaux des plaques. La
position des joints sur les plaques de I'échangeur de chaleur
guide I'écoulement des deux fluides pour empécher qu'ils se
mélangent.

Chaque plaque présente un joint grace auquel les plaques
forment un systéme sous pression de canaux d'écoulement,
systéme que les fluides traversent en alternance, un intervalle sur
deux. Chaque plaque est équipée d’'un double systéme
d'étanchéité qui contient les fluides entre les canaux. Les joints
sont disposés sur les plaques, ce qui garantit I'étanchéité entre les
fluides et I'étanchéité a I'atmosphere. Lors de I'insertion des
plaques entre les cadres, il faut pivoter une plaque sur deux sur
180° pour que les plaques forment un systéme fermé.

000694_401_R001

La plaque de téte et/ou la plaque de pression présentent des raccordements pour l'installation de tuyaux qui guident les fluides a travers
I'échangeur de chaleur a plaques.
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1.3 Identification de I'échangeur de chaleur a plaques

Tous les échangeurs de chaleur a plaques fournis par REFLEX
arborent une plaque signalétique spécifique apposée sur le
devant (plaque de téte) de I'unité. Cette plaque signalétique
contient des informations nécessaires pour les requétes de
maintenance et de piéces de rechange. Le numéro de série
unique contient toutes les informations sur le produit.

] Reflex Winkelmann GmbH
reflex www.reflex.de

Thinking solutions,

TYPE RMG-14-XX-P16

CODE XXXX-XXXX

SERIAL 2018

YEAR BILD 18NOOOOXXXXX

MASS 138 [kal

REF

MERGETETA 16 oar]

WaREY 10
SIDE1  SIDE2

MIN./MAX./TEST 0/16/23 0/16/23 [bar]

MIN./MAX. TEMP. 0/110 0/110 [°C]

VOLUME 58 58 [L]

FLUID GROUP 2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

EAL

[IIIIIIIIIHH
L

000693_401_R002

Exemple de plaque signalétique

14 Caractéristiques techniques

*  Matériau:
- Plaque: acier inoxydable AlSI 316
- Joints: nitrile NBR
«  Epaisseur des plaques : 0,5 mm
+  Profil des plaques en L (Low), M (Middle), H (High)
+  Température de service max. admissible : 110 °C
+  Température de service min. admissible : -10 °C
+  Pression de service admissible : 16/10 bar
+  pHadmissible: 7-10
+  Conductibilité électrique : 10-1500 pS/cm

*  Duretédel'eau:0,1-16,8 °dH
(selon les volumes des installations mentionnés dans la VDI 2035)

Conformément a la VDI 2035 et autorisé uniquement en association avec les installations de chauffage et de refroidissement
fermées. Les applications différentes doivent étre vérifiées au cas par cas au fil de la planification du projet.

+  Systemes ouverts
- Conductibilité électrique 10-500 uS/cm
—  Dureté de I'eau jusqu’a 50°: jusqu’a 15°dh
—  Dureté de I'eau jusqu’a 60° : jusqu’a 8,4°dh

Echangeur de chaleur a plaques a vis Reflex — 2019-11-20 - Rev. B
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Composants principaux

2 Composants principaux

L'échangeur de chaleur a plaques est composé d’un cadre avant (plaque de téte), d'un cadre arriére (plaque de pression), d’'une tige
porteuse, d'une tige de guidage, de vis de serrage, d’'une colonne support et d’'un ensemble de plaques. Les plaques sont accrochées a la
tige porteuse et maintenues en rangée par une tige de guidage inférieure. Les vis de serrage maintiennent sous pression la plaque de
téte et la plaque de pression.

La longueur de la tige porteuse, de la tige de guidage et des vis de serrage varie en fonction du modeéle et de la taille de I'ensemble de
plaques. De plus, selon le modéle d’échangeur de chaleur a plaques concerné, il est également possible de varier le nombre de vis de
serrage et leur diameétre.

1 Elément cylindrique en caoutchouc
«  possibilité de raccordement en option
Plaque d’encadrement (F)

3 Tige support

+  supporte les cadres et I'ensemble des plaques
4 Ensemble de plaques

«  composé de plaques et de joints

5 Colonne support

Plaque de pression (B)

7 Vis de serrage
+  composées de vis, d'écrous et de rondelles

8 Tige de guidage

9 Orifice de raccordement

10 | Elément cylindrique en acier

+  possibilité de raccordement en option

-_—

10 9

000685 401 R001

Les équipements supplémentaires suivants sont disponibles pour I'échangeur de chaleur :
+  élément cylindrique isolante

+ bacd’égouttage

+ enveloppe de protection entourant I'ensemble de plaques

Remarque!
Ces options apparaissent uniquement lors du processus de commande.
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Composants principaux

2.1 Plaques

Les plaques ondulées utilisées avec les échangeurs de chaleur a
plaques sont fabriquées en métal ou dans un alliage qui peut étre
fagonné a froid. Parmi les matériaux les plus courants pour les
plaques, il y al'acier inoxydable, les alliages au nickel, le titane et
Incoloy. Les motifs de chevrons sont incrustés sur les plaques par
un processus d'estampage a froid. Le matériau des plaques varie
en fonction du rdle de I'échangeur de chaleur a plaques. Les
matériaux dépendent des caractéristiques des fluides et des effets
de corrosion susceptibles de se produire.

Parmi la plupart des modeles a plaques, il existe deux types de
plaques : les plaques L (Low) et les plaques H (High). Les plaques
affichent différentes performances en matiére de transfert
thermique et de réduction de la pression. Pour cette raison, il est
important d'identifier chaque plaque lors du montage ou de la
commande de piéces pour I'unité.

Parmi les matériaux les plus courants pour les plaques, on trouve :
AISI316, AISI304 et le titane Grade 1.

Types de plaques

L'ensemble de plaques est composé d'une plaque de début, de

plaques a canaux (H et L) et d'une plaque de fin.

+  Plaque de début : deux joints sont découpés et collés sur la
plaque, comme le représente la figure.

+  Plaque gauche/plaque droite : ces plaques sont similaires. Si
on pivote une plaque L sur 180°, elle devient une plaque de
droite.

+  Plaque defin: la plaque de fin est une plaque sans orifice de
raccordement et elle se trouve en général en bout de
I'ensemble de plaques.

Canal H Canal L

000686_401_R001

000687_401_R001

Plaque gauche Plaque droite Plaque de Plaque de fin
début
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Composants principaux

Orifices de raccordement pour plaques et types de plaques

Selon I'utilisation spécifique et la disposition des plaques, ces
derniéres peuvent présenter différentes configurations de trous.
Chaque raccordement est identifié par un chiffre. Par exemple : A-
004 L1234 : modéle FA-004 plaque « L » avec 4 orifices ouverts. 0
signifie qu'il n'y a pas de trou. Par exemple : FA-004 L1200 signifie
que les raccordements 1 et 2 sont ouverts et que 3 et 4 sont des
raccordements borgnes. Il est important de bien comprendre les
types de plaques, c'est-a-dire « R » (droite) ou « L » (gauche) avant
de décider des configurations de raccordement.

+  Plaque d'écoulement: R1234 - L1234

+  Plaque defin: 0000

+  Plaque de passage : différentes combinaisons : 1200, 0034,
1034, etc.

Forme de I'écoulement

Avec un échangeur de chaleur a plaques raccordé sur le courant
continu, il n'y a pas de plaques de passage a connexion « 0 ». Une
disposition en co-courant existe lorsque chaque fluide s'écoule
dans les canaux uniquement dans une direction, ces paires de
plaques adjacentes formant un échangeur de chaleur a plaques.

Une disposition a contre-courant en revanche existe lorsqu’une
plaque est utilisée avec moins de quatre trous de raccordement
pour laisser les fluides s'écouler dans le sens opposé dans une
partie de I'échangeur de chaleur a plaques.

000688_401_R001

L0034 H

P
000689_401_R001

Disposition en co-courant

000690_401_R001
Disposition a contre-courant
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2.2 Joints

000691_401_R001

Le rendement et la durée de vie d'un échangeur de chaleur a
plaques dépendent des joints utilisés et de la fiabilité des
matériaux. Les joints d’un échangeur de chaleur a plaques sont en
général des élastomeéres en un seul tenant dont le modeéle est
sélectionné selon le fluide, la température et les conditions de
service. lls servent a créer I'étanchéité entre les différentes
plaques et sont logés dans les rainures pour joint prévues sur les
plaques, assurant ainsi I'étanchéité de I'unité.

Identification des joints

+  EPDM:gris

*  NBR:bleus

+  VITON: marron

000692_401_R001

> Remarque!

Afin d’exclure toute erreur lors de la commande de piéces de rechange, indiquez le numéro de série présent sur la plaque
signalétique au-dessus du cadre, sur I'échangeur de chaleur a plaques.

ATTENTION

Dommages matériels en cas d'utilisation d'une colle inappropriée

L'utilisation d'une colle inappropriée peut entrainer des dommages sur les joints.

»  Pourlesjoints, utilisez uniquement des colles a base de nitrile.

«  Contactez REFLEX pour plus d'informations sur les meilleures solutions en matiéere de colles.
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Installation

3 Installation

L'installation de I'échangeur de chaleur a plaques exige une procédure minutieuse. Il est ici important d'effectuer chaque étape dans le

bon ordre afin de garantir une exploitation sire et correcte.

Les échangeurs de chaleur a plaques sont des appareils fragiles qui peuvent étre endommagés quand ils sont soulevés et lors de
I'installation. lls ne doivent étre soulevés et transportés que par les ceillets de levage ou au moyen de la procédure indiquée. En cas de
mauvaise manipulation, I'ensemble de plaques peut se tordre, ce qui entraine des défauts d’étanchéité au moment de la mise en service.

Il convient de prévoir assez d’espace autour de I'échangeur de chaleur a plaques pour la maintenance et le remplacement des plaques
ainsi que des joints. Lors du positionnement de I'unité, il faut donc laisser suffisamment de place sur tous les cotés pour permettre un

acces facile.

3.1 Transport

Pour soulever le produit, procédez comme suit :

1. Sil'échangeur de chaleur repose sur une palette en bois, il
doit étre soulevé comme indiqué sur la figure. Il faut
appliquer ici une technique de levage équilibrée afin d’éviter
a tout prix une chute et les blessures.

2. Apresl'avoir soulevé, déposez I'échangeur de chaleur sur
deux poutres en bois au moins afin de laisser un espace entre
le sol et I'échangeur de chaleur. Il est possible ici d'utiliser un
autre matériau que le bois, par exemple du plastique dur,
etc.

3. Apres avoir déposé avec précaution I'échangeur de chaleur
sur le sol, suivez les instructions suivantes pour le
positionner.

000695_401_R00"

000696_401_R001
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Installation

4. Placez des élingues autour de I'échangeur de chaleur a
plaques depuis le coté inférieur vers le coté supérieur,
comme représenté sur la figure a droite. Ce faisant, veillez a
ce que les écrous se situent entre les élingues. Cela permet
de garantir que I'appareil ne glissera pas vers le bas au
moment de le soulever.

ATTENTION - Pour soulever ou porter I'échangeur de chaleur a
plaques, utilisez les ceillets de levage (21, 41, 51, 62, 86). Pour
éviter tout dommage sur I'appareil, il est interdit d'utiliser
d’autres parties pour le soulever, par exemple les vis de serrage, la
tige support, etc. Veillez a ce que les suspensions soient orientées
de maniére uniforme pour ne pas former de déséquilibre au
moment de soulever |'unité et éviter ainsi les blessures.

Les plus petits modeles (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) ne sont pas
équipés d’ceillets de levage spéciaux ; pour cette raison, il est
possible d'utiliser les vis et les écrous sur le bati et sur la plaque de
pression pour soulever I'échangeur de chaleur a plaques dans ce
cas. Pour le transport et le levage, suivez la méme procédure.

Lors de ces travaux, respectez les directives applicables. Tout
dommage sur I'ensemble de plaques et la construction du bati
peut entrainer de trés graves problémes tels I'inétanchéité, des
plaques et des raccordements déformés.

000697_401_R001
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3.2

Positionnement lors de l'installation

Assurez-vous que l'assise ou est déposé I'échangeur de
chaleur a plaques est plane et horizontale.

Prévoyez tout autour de I'échangeur de chaleur
suffisamment d’espace sur chaque cdté pour permettre un
acces facile lors de la maintenance. Pour ce faire, prévoir une
distance au moins égale a la hauteur des plaques.

000700_401_R001

Pour finir, tenez compte des remarques générales suivantes :

Les composants supplémentaires qui ont servi de protection pour le transport doivent étre retirés.
La tuyauterie doit étre intégralement soutenue pour éviter a I'unité de subir I'influence du poids/des forces.

Utilisez toujours des raccords élastiques au niveau du revétement voisin pour éviter les vibrations. Ces raccords élastiques évitent
également la dilatation de la tuyauterie due aux influences de la température sur I'échangeur de chaleur.

Avant de les raccorder a I'échangeur de chaleur, les tuyauteriesdoivent étre soigneusement nettoyées et rincées.

Prévoyez toujours des dispositifs de purge d'air en haut et des dispositifs d'évacuation en bas sur I'échangeur de chaleur afin de
permettre une purge réussie.

Installez une vanne de purge d'air sur la face inférieure d’une tubulure de fond et une vanne de ventilation sur la face supérieure
d’une tubulure de sommet pour I'échangeur de chaleur a plaques.

Installez comme dispositif de sécurité une soupape de siireté avec une capacité correspondante prés d’une tubulure de sortie.

Installez des manometres et des thermomeétres au niveau des tubulures d’entrée/de sortie des deux circuits afin de surveiller les
performances et I'encrassement éventuel de I'échangeur de chaleur a plaques.

Avec les échangeurs de chaleur a plaques disposés a contre-courant, installez des coudes sur la plaque de pression pour faciliter la
maintenance de I'unité. N'installez pas de tuyaux directs sur la plaque de pression, car cela peut entrainer de trés graves problémes
s'il faut ouvrir l'unité.
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4 Exploitation

4.1 Mise en service

L'échangeur de chaleur est prét pour la mise en service lorsque les travaux décrits au chapitre Montage sont terminés. Pour la mise en

service, tenez compte des remarques suivantes :

+  Lamise en service doit étre effectuée uniquement par une personne spécialement formée a cette tache. Le contrdle, la maintenance
et la réparation de I'échangeur de chaleur a plaques doivent étre effectués par un personnel autorisé et formé dans ce but.

+ Lamaintenance et le nettoyage ne doivent étre effectués qu'aprés la mise hors service de I'échangeur de chaleur. Vérifiez que tous
les raccordements ont été correctement réalisés. Le fluide qui s’écoule dans I'échangeur de chaleur ne doit pas contenir de grosses
particules. Si nécessaire, installez des filtres. Vérifiez la pression et la température des fluides et assurez-vous que les valeurs ne se
situent pas au-dessus des valeurs respectives indiquées sur la plaque signalétique.

4.2 Mise en route

Avant la premiére mise en route ou aprés une longue période
hors service du systéme, assurez-vous que I'ensemble de plaques
est resserré sur la dimension correcte (voir la plaque signalétique,
Dimension de montage min.). Il est trés important de protéger
I'échangeur de chaleur a plaques des variations brutales et
extrémes de température et de pression afin d'éviter les
dommages sur les plaques et les joints.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

369

MINIMUM MM

LT

Exemple d'une valeur

000701_401_RO001
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Exploitation

Avant la premiére mise en route :

«  Vérifiez que les données de service ne dépassent pas les
données indiquées sur la plaque signalétique de I'échangeur
de chaleur : Température nominale max., Pression nominale
max.

+  Vérifiez que toutes les vis de serrage sont correctement
serrées.

+ Il est recommandé de démarrer en premier la pompe du
circuit d’eau froide. Les pompes d’alimentation menant a
I'échangeur de chaleur a plaques doivent étre équipées de
soupapes de régulation. Lorsque les pompes peuvent
produire une pression plus élevée que la pression nominale
de I'échangeur de chaleur a plaques, des soupapes de siireté
doivent étre installées. Les pompes ne doivent pas aspirer
d'air, car cela peut affecter les performances de transfert
thermique. Des valeurs de pression plus élevées peuvent
entrainer la défaillance des joints et des défauts d'étanchéité.

L

000702_401_R00

Dimension de montage minimale

+  Pour éviter les coups de bélier, les pompes doivent démarrer avec les vannes fermées. Si possible, ouvrir simultanément les vannes
en entrée et en sortie. Le débit augmente alors lentement jusqu’'a ce que la température de service soit atteinte. Il faut éviter les
coups de bélier. Sinon, les joints en caoutchouc peuvent étre expulsés de leur logement, ce qui peut entrainer des défauts
d'étanchéité. Lors de la mise en route, vérifiez que la vanne de sortie est entierement ouverte. Ensuite, ouvrez la ventilation,
démarrez la pompe, ouvrez lentement la vanne.

«  L'appareil doit étre purgé immédiatement aprés la mise en route. L'air emprisonné peut provoquer des blocages et une grave
déformation des plaques, ce qui réduit les performances de transfert thermique et augmente le risque de corrosion.

«  Al'état froid, des fuites froides peuvent survenir, mais elles cessent normalement dés que I'unité a atteint sa température de service.
Pour cette raison, surveillez I'appareil pour détecter les éventuelles fuites jusqu’a ce que I'échangeur de chaleur a plaques atteigne
la température de service correcte.

+  Faites toujours attention aux éventuelles pulsations de pression dans I'échangeur de chaleur qui sont provoquées par les pompes
et/ou par les vannes de commande.

«  Contrélez constamment I'unité pour détecter les éventuelles fuites.
+  Assurez-vous que tous les dispositifs de purge d'air sont fermés afin d'éviter I'aspiration d'air dans le systéme.
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4.3

Mise hors service

Mise hors service sur une bréve période

SiI'échangeur de chaleur a plaques doit étre mis hors service pour une courte période, procédez comme suit :

1
2
3.
4.
5
6

Fermez lentement la vanne de commande du circuit chaud tout en maintenant le plein débit dans le circuit froid.

Désactivez la ou les pompes du circuit chaud.

Faites refroidir I'échangeur de chaleur jusqu’a une température inférieure a celle de sécurité pour pouvoir travailler sur I'appareil.
Fermez progressivement la vanne de commande du circuit froid.

Désactivez la pompe du circuit froid.

Fermez toutes les soupapes de fermeture (entrée et sortie des deux circuits).

Mise hors service sur une longue période

Procédez de la méme maniére que pour une mise hors service sur une courte période, et effectuez en plus les étapes suivantes :

7.
8.
9.

10.

Laissez I'unité refroidir jusqu’a ce qu'il soit possible d'intervenir dessus en toute sécurité.
Purgez tous les circuits par les vannes de sortie correspondantes.
Graisser les filets des vis de serrage pour éviter la friction.

Desserrez les vis jusqu’a ce que I'ensemble de plaques soit desserré.
Cependant, les vis de serrage ne doivent pas étre retirées ou étre tellement dévissées que des saletés risquent de pénétrer dans les
interstices entre les plaques.

ATTENTION - L'échangeur de chaleur a plaques doit étre entiérement purgé, car certains fluides stagnants peuvent provoquer de la
corrosion ou différents types d’encrassement sur les surfaces des plaques.

Remarque!

Il est recommandé de recouvrir I'ensemble de plaques pour le protéger de la lumiére du soleil, des étincelles de soudure
ou d'autres influences.
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5 Entretien

La maintenance de I'échangeur de chaleur a plaques est le facteur le plus important qui garantit son exploitation sire et fiable. REFLEX
recommande d'appliquer une maintenance préventive afin d’éviter d’éventuels problémes soudains qui peuvent affecter d'importants
processus. Il est donc trés important d’entretenir réguliérement I'échangeur de chaleur a plaques en fonction de I'utilisation qui en est
faite. REFLEX recommande également de stocker un nombre minimum de pieces de rechange, par exemple des plaques et des joints,

afin de pouvoir agir en cas de problémes imprévus provoqués par ces piéces.

Le personnel de REFLEX est toujours a votre disposition pour vous assister en fonction de vos besoins en maintenance.

Avant toute intervention sur I'échangeur de chaleur a plaques :

«  Portez toujours I'équipement de protection individuelle approprié pour les travaux a réaliser sur I'échangeur de chaleur a plaques.
«  Assurez-vous que le fluide a I'intérieur du circuit n’est pas dangereux, par exemple en cas de contact avec la peau, d’inhalation, etc.
+  Travaillez toujours en prévoyant suffisamment d'espace afin d’éviter de vous blesser ou de vous couper sur les plaques.

«  Lesarétes des plaques sont acérées, soyez trés prudent quand vous les manipulez.

5.1 Ouverture de I'échangeur de chaleur a plaques

Pour ouvrir I'échangeur de chaleur a plaques, procédez comme suit :

1. Fermezlentement les vannes des tubulures d’entrée.

2. Eteignez les pompes et fermez les vannes au niveau des deux sorties.

3. Sil'ensemble de plaques est trop chaud, attendez qu'il ait refroidi.

4. Ouvrez la vanne de sortie et la vanne de purge d'air pour évacuer le fluide (ouvrir la premiére vanne de sortie et la premiére vanne
de purge dair).

5. Démontez le raccord de tuyau de la plaque de téte et de la
plaque de pression (si I'unité est raccordée selon le principe
de contre-courant).

6. Vérifiez sila surface de glissement de la tige support et les
roulettes du revétement mobile présentent d'éventuels
éléments qui risqueraient de forme un obstacle.

7. Retirez le capuchon de protection des vis de serrage. 1 3
8. Nettoyez le filet des vis de serrage et graissez-les afin d'éviter

la friction.
9. Notezle nombre de plaques dans I'ordre comme indiqué sur

le dessin. 4 2

10. Retirez les vis de serrage du bati.

11. Retirez la plaque de pression pour pouvoir accéder a
I'ensemble de plaques.

000703_401_R001
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5.2 Nettoyage

La plupart des échangeurs de chaleur a plaques sont sujets a
I'encrassement. L'encrassement peut prendre différentes formes
et peut survenir au niveau des raccords d’entrée, dans la zone de
jonction des plaques et sur les plaques elles-mémes. Si aucun
nettoyage n’est effectué, 'encrassement empire la réduction de
la pression (par obstruction) et diminue les performances de
transfert thermique. Il est dont important de réaliser un
nettoyage régulier pour éviter ces problemes. L'encrassement sur
les plaques peut étre éliminé manuellement ou par NEP
(Nettoyage en place). Le nettoyage de I'échangeur de chaleur a
plaques peut varier en fonction de la taille, de I'application, des
matériaux des plaques et des joints.

000704_401_R001

Nettoyage du bati

+  Nettoyez I'extérieur du bati de I'échangeur de chaleur, en particulier la tige support, la tige de guidage et les vis.

+  Graissez les vis de serrage pour les protéger de la corrosion ambiante.

+  Silapeinture s'écaille a certains endroits, réparez les endroits endommagés du bati pour éviter que la corrosion se propage.

Nettoyage des plaques

Le produit de nettoyage doit étre soigneusement sélectionné. Il doit pouvoir déloger les dépots sur les plaques sans endommager les
plaques et les joints. Toutes les parties en acier inoxydable présentent une couche de protection. Ce film ne doit pas étre détruit, car c’'est
la couche qui protege I'acier inoxydable de la corrosion. Nous vous recommandons d’obtenir de la part du fabricant du produit de
nettoyage la confirmation que son produit n’endommage pas ces matériaux. Suivez les instructions du fabricant/spécialiste du produit
de nettoyage.

NEP

Le nettoyage en place est un procédé de nettoyage qui ne nécessite pas d'ouvrir I'échangeur de chaleur a plaques. Un fluide de
nettoyage est pompé a travers I'ensemble de plaques et élimine I'encrassement Iéger a moyen présent sur la surface des plaques. En
fonction de I'application et de la sévérité de I'encrassement, le NEP peut parfois étre la meilleure solution sans étre une solution durable
pour votre procédé. Pour un nettoyage efficace, il estimportant d'utiliser le produit nettoyage adapté aux saletés a traiter.

Remarque!
Utilisez uniquement les produits de nettoyage recommandés par REFLEX.

Nettoyage manuel
*  Ouvrez l'unité selon les procédures indiquées pour le démontage.

+  Nettoyez séparément chaque plaque en la tenant suspendue ou bien en la mettant a plat sur une surface plate, en fonction du
degré d’encrassement.

ATTENTION - Si du fer est frotté avec force sur une surface en acier inoxydable, cela entraine une formation accélérée de rouille et/ou
de la corrosion. N'utilisez jamais une brosse en fils métalliques sur les plaques. Si vous devez utiliser une brosse, utilisez des brosses
en plastique dur ou un objet similaire plus souple et qui ne contient pas de métal.

«  Veillez a ne pas rayer les surfaces d'étanchéité, car cela peut provoquer sinon des défauts d’étanchéité.
«  Aprés brossage, rincez chaque plaque a I'eau claire.
«  Utilisez un ringage a haute pression pour un nettoyage plus efficace.

«  Lesjoints doivent étre frottés jusqu’au séchage et les particules solides doivent étre éliminées.
(Un simple grain de sable peut nuire a I'étanchéité lorsqu’il se trouve entre une plaque et un joint.)

+ Inspecter minutieusement la partie inférieure de chaque plaque (dans la position ou elle est suspendue dans l'unité) et la nettoyer
minutieusement, car il s'agit de la zone ou la plupart des dépots solides s'accumulent..
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ATTENTION

Dommages matériels dus a I'utilisation de produits de nettoyage

Les produits de nettoyage peuvent attaquer les matériaux de I'échangeur de chaleur (par ex. I'acier inoxydable, le cuivre ou le nickel)
et les endommager.

»  Observez les prescriptions de sécurité et les recommandations du fabricant du produit de nettoyage.
+ Aveclacier inoxydable, n'utilisez pas d'acide chlorhydrique ou d’eau dont la teneur en chlore dépasse 300 ppm.
+  Avecles plaques en titane, n'utilisez pas d’acide phosphorique ou d'acide sulfurique.

«  Nutilisez pas de solution nettoyante dont la concentration dépasse 4 %, et les températures ne doivent pas dépasser 60 °C sauf
indication contraire.

53 Produits de nettoyage recommandés

Produit de nettoyage —  Dépéts calcaires, tartre
Concentration de max. 4 %
Température max. 60 °C

Dépots calcaires, tartre Dépots Produit de nettoyage
Carbonate de calcium Produits issus de la corrosion Acide nitrique
Sulfate de calcium Oxydes métalliques Acide sulfurique
Boue Acide citrique
Silicates Oxyde d'aluminium Acide phosphorique
Organismes type diatomée et décolorations Agent séquestrant (EDTA, NTA)
Leurs dépots de différentes couleurs Polyphosphate de sodium
Produit de nettoyage —  Prolifération biologique, mucilage

Concentration de max. 4 %
Température max. 60 °C

Prolifération biologique, mucilage  Produit de nettoyage

Bactéries Lessive de soude
Nématodes Carbonate de sodium

L’action nettoyante peut étre considérablement améliorée par I'ajout de petites quantités

jielezeals d’hypochlorite ou de produits favorisant la formation de complexes et de tensioactifs.

Produit de nettoyage —  Restes huileux, asphalte, graisses

Dépots Produit de nettoyage

Restes huileux

Asphalte Solvant paraffinique a base de naphta (par ex. kéroséne)
Graisses

Les joints en EPDM gonflent quand ils sont exposés a ces produits. La durée de contact ne doit pas
dépasser 30 minutes.

Produit de nettoyage—  Colle a joint

Restes de colle Produit de nettoyage

Colle pour joints séchée Méthyléthylcétone (MEK) - acétone
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Entretien

5.4 Taches finales

Une fois que les travaux de maintenance sur I'échangeur de chaleur sont terminés, vous pouvez le fermer conformément aux
spécifications suivantes.

Pour que la fermeture soit plus facile, il est possible d'utiliser différents types d'outils hydrauliques ou pneumatiques. Le serrage de
I'ensemble de plaques est plus difficile a la fin, car on se rapproche au fur et a mesure de la distance de serrage minimal. Pour cette
raison, il est recommandé de procéder a intervalles de 30 minutes lorsque la résistance augmente afin de laisser a 'ensemble de plaques
le temps de se stabiliser.

1. Placez les plaques I'une aprés I'autre dans le béti. Ce faisant,
vérifiez chaque surface d’étanchéité afin d'éviter la
pénétration de particules entre la plaque et le joint.

Veillez a positionner correctement les plaques. Pour ce faire,
tracez une ligne sur les plaques lors du démontage.

2. Unefois que toutes les plaques ont été insérées dans le bati,
appuyez sur/fermez la plaque de pression (la partie arriére
du bati) pour fixer en place 'ensemble de plaques qu’elle
retient.

Vérifiez qu’un motif en nids d'abeille (voir sur la figure) se
forme, ce qui indique que I'ensemble de plaques est
correctement positionné.

3. Appliquez un peu d’huile comme lubrifiant sur les vis et
écrous de serrage afin de réduire la friction lors du serrage.

000705_401_RO001

4, Insérez en premier les longues vis et commencez a les serrer
selon la procédure indiquée. Serrez les vis en croix pour
éviter de tordre le bati sous I'effet de forces unilatérales.

5. Lorsque I'ensemble de plaques a été suffisamment serré,
insérez les vis courtes pour garantir une procédure de
serrage uniforme. Ce faisant, lors du changement de vis,
veillez a ce que la différence le long de I'ensemble de
plaques ne dépasse pas 5 mm.

000703_401_R001
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Entretien

6. Resserrez I'unité jusqu’a atteindre la distance de serrage
minimale (A).

7. Veillez a ce que la différence finale le long de I'ensemble de
plaques ne dépasse pas 3 mm au niveau de chaque section.

8. Testez chaque circuit avec la mise en service pour constater
I'éventuelle présence de fuites sur les sections.

9. Suivezla procédure pour la mise en route.

000702_401_R001
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6 Recherche et élimination des erreurs

Probléme

Fuite

Capacité
insuffisante

Chute excessive
de la pression

Les fluides se
mélangent

Origine possible

Au niveau de la jonction entre le béti et la bride

Mélange de fluides chaud et froid

Ensemble de plaques

La pression et la température dépassent les
parameétres nominaux

Présence d’air dans le systéme

Les conditions de service different des
spécifications

L'échangeur de chaleur est sale
Les branchements ont été inversés

Débit supérieur au passage nominal
Les canaux des plaques sont obstrués
Dysfonctionnement des instruments

Le fluide différe par rapport aux caractéristiques
nominales

Présence d'air dans le systéme

Les raccords d’entrée sont bouchés

Les raccords de tuyau sont mal montés
S’assurer que les plaques de passage (pour un

agencement a contre-courant) sont pIacées comme

indiqué dans la liste de disposition des plaques

S'assurer que les joints dans la zone en diagonale
ne sont pas sortie de la rainure au niveau des
raccords.

Fissures sur les plaques

Solution

Vérifier les douilles en caoutchouc

Vérifier le joint de bride

Vérifier le joint torique

Poser les tuyaux en excluant toute contrainte

Vérifier si les plaques présentent des perforations et/ou
des fissures

Vérifier la distance de montage
Vérifier la distance des joints
Vérifier que les joints sont correctement positionnés

Adapter les conditions de service

Purger la tuyauterie a I'aide des dispositifs de purge d'air
Vérifier si la tuyauterie laisse entrer de I'air

Adapter les conditions de service (débit, températures
d’entrée)

Nettoyer I'échangeur de chaleur

Refaire le branchement de la tuyauterie (connecter les
raccords d’entrée et de sortie comme indiqué sur la fiche
de données)

Réguler le débit
Rincer/nettoyer
Vérifier I'indicateur de pression

Les performances peuvent changer parfois en cas d’ajout
de produit de nettoyage ou de liquide antigel

Purger I'air de la tuyauterie
Vérifier si la tuyauterie laisse entrer de I'air

Effectuer un NEP ou ouvrir I'échangeur de chaleur pour
nettoyer les entrées

Modifier la tuyauterie en respectant la fiche de données

Ouvrir I'échangeur de chaleur et placer correctement les
plaques conformément a la liste de disposition sur la
trajectoire d'écoulement

Ouvrir I'échangeur de chaleur et déterminer la plaque ou
le joint a glissé

Ouvrir I'échangeur de chaleur et vérifier chaque plaque a
I'aide de la technique de contrdle par ressuage.
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Informacje ogdlne

1 Informacje ogdine

1.1 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja obstugi stanowi wytyczne instalacji, eksploatacji i serwisowania ptytowych wymiennikéw ciepta REFLEX. Jest ona
adresowana do odpowiednich oséb, odpowiedzialnych za instalacje, uzywanie i serwisowanie wymiennika. Firma REFLEX zaleca
doktadne przeczytanie niniejszej instrukcji przed rozpoczeciem prac.
Niniejsza instrukcja obowiazuje dla wszystkich wymiennikéw ciepta produkgji firmy REFLEX. Nasze przedsiebiorstwo nie odpowiada za
jakiekolwiek szkody wynikte z niewtasciwej instalacji, eksploatacji lub serwisowania naszych wymiennikdw ciepta, a takze z
nieprzestrzegania naszej instrukcji obstugi.

Nalezy pamietac o tym, ze projektowanie i produkcja ptytowych wymiennikéw ciepta odbywa sie na podstawie warunkéw pracy
podanych przez klienta. Nagte skoki cisnienia ponad normalne cisnienie robocze, mogace wystapi¢ podczas uruchamiania albo
wylaczania systemu, moga spowodowac powazne uszkodzenie urzadzenia. Firma REFLEX nie odpowiada za szkody powstate wskutek
eksploatacji w warunkach odbiegajacych od warunkéw projektowanych.

1.2 Zasada dziatania ptytowych wymiennikéw ciepta

Plytowy wymiennik ciepta sktada sie z ramy, sktadajacej sie z kolei z ptyty gérnej, ptyty dociskowej, kolumny wsporczej, preta nosnego,
preta prowadzacego oraz $rub mocujacych. Plyty s3 umieszczone miedzy ptyta gérng i dociskowa oraz Scisniete sSrubami mocujacymi i
tworza w ten sposéb urzadzenie odporne na cisnienie.

Ciepfo jest przenoszone z jednego medium na drugie i przenika
przez ptyty, w ktérych sa wyttoczone zeberka. Gorace i zimne
media przenosza ciepto miedzy poszczegdlnymi kanatami piyt.
Usytuowanie uszczelek przy ptytach wymiennika powoduje
kierowanie strumieni obu mediéw, zapobiegajac mieszaniu sie

cieczy.

Kazda ptyta jest wyposazona w uszczelke, dzieki czemu ptyty
tworza cisnieniowy system réwnolegtych kanatéw
przeptywowych, przez ktére medium przeptywa na zmiane co
drugi cykl. Kazda ptyta jest wyposazona w podwdjny uktad
uszczelek utrzymujacy ciecze miedzy kanatami. Uszczelki sg
umieszczone na ptytach, co zapewnia szczelno$¢ miedzy cieczami
a atmosfera. Podczas wkiadania ptyt miedzy ramy nalezy obrécic
co druga ptyte o 180° tak, zeby tworzyty one uktad zamkniety.

000694_401_R001

Plyta gorna i/lub ptyta dociskowa posiadaja przytacza do instalacji rur, przez ktére ciecze przeptywaja do ptytowego wymiennika ciepta.

4 — Polski

Skrecany ptytowy wymiennik ciepta Reflex — 2019-11-20 - Rev. B




13 Identyfikacja ptytowego wymiennika ciepta

Wszystkie ptytowe wymienniki ciepta dostarczane przez firme
REFLEX posiadaja specyficzna tabliczke znamionowa umieszczong
z przodu (na ptycie gérnej) zespotu. Tabliczka znamionowa
zawiera informacje potrzebne do serwisowania i zamawiania
czesci zamiennych. Unikalny numer fabryczny zawiera wszystkie
informacje o produkcie.

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018

LN D00 0000000008
138 [ka]

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]

0110 0110 [C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

EAL

lIIIIIIIIIHH —
L

E

000693_401_R002

Wz6r tabliczki znamionowej

1.4 Cechy techniczne

+  Materiat:
- Plyta: Stal szlachetna AISI 316
- Uszczelki: NBR

* Grubos¢ ptyty: 0,5 mm

+  Profil ptyty L (niski), M (Sredni), H (wysoki)
Maks. dopuszczalna temperatura robocza: 110°C
Min. dopuszczalna temperatura robocza: -10°C
Dopuszczalne cisnienie robocze: 16 / 10 baréw
Dopuszczalna warto$¢ pH: 7-10
Przewodnos¢ elektryczna: 10-1500 pS/cm

Twardo$¢ wody: 0,1-16,8 °dH
(zaleznie od pojemnosci instalacji podanej w VDI 2035)

Dozwolone w oparciu o VDI 2035 i tylko w potaczeniu z zamknietymi instalacjami grzewczymi oraz chtodzacymi. Przypadki innego

zastosowania nalezy sprawdzi¢ indywidualnie - na etapie projektowania.
+  Uklady otwarte

- Przewodnos$¢ elektryczna 10-500 pS/cm

—  Twardos¢ wody do 50°: do 15°dh

- Twardos¢ wody do 60°: do 8,4°dh

Skrecany ptytowy wymiennik ciepta Reflex — 2019-11-20 - Rev. B
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Komponenty gtéwne

2 Komponenty gtéwne

Plytowy wymiennik ciepta sktada sie zramy przedniej (ptyty gérnej), ramy tylnej (ptyty dociskowej), preta nosnego, preta prowadzacego,
$rub mocujacych, kolumny wsporczej oraz pakietu ptyt. Ptyty sg zawieszone na precie nosnym i utrzymywane w szeregu przez
znajdujacy sie u dotu pret prowadzacy. Sruby mocujace $ciskaja ptyte gérng i dociskowa.

Dhugos¢ preta nosnego, preta prowadzacego i Srub mocujacych sie zmienia, zaleznie od modelu i wielkosci pakietu plyt. Liczba i $rednica
$rub mocujacych moze sie zmieniac zaleznie od modelu ptytowego wymiennika ciepta.

1 Plaszcz gumowy 1
« opcjonalna mozliwos¢ podtaczenia

Plyta ramy (F)

3 Pret nosny

+  trzyma na sobie rame i pakiet ptyt

4 Pakiet ptyt

+  skiada sie z ptyt i uszczelek

5 Kolumna wsporcza

Piyta dociskowa (B)

7 | Sruby mocujace

+  skladaja sie ze srub, nakretek i podktadek
8 Pret prowadzacy

9 Otwor przytaczeniowy

10 | Plaszcz stalowy

+ opcjonalna mozliwos¢ podtaczenia

000685_401_R001

Wyposazenie dodatkowe dostepne z wymiennikami ciepta:
«  Plaszczizolacyjny

+  Wanna ociekowa

+  Koszulka ochronna wokét pakietu ptyt

Wskazéwkal
Opcje te sg dostepne tylko podczas zamawiania.
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Komponenty gtéwne

2.1 Plyty

Stosowane w ptytowych wymiennikach ciepta ptyty faliste
wykonane sg z metalu albo stopu metali, nadajacego sie do
obrébki plastycznej na zimno. Do najpopularniejszych materiatéw
na plyty nalezg stal szlachetna, stopy niklu, tytan i Incoloy.
Zeberka sa wyttaczane na ptytach na zimno. Materiat ptyt zmienia
sie zaleznie od przeznaczenia ptytowego wymiennika ciepta.
Wersja materiatu zalezy od wiasciwosci cieczy i wystepujacych
zjawisk korozji.

W wiekszosci modeli ptyt stosuje sie ich dwa rodzaje: L (Low) i H
(High). Ptyty charakteryzuja sie réznymi wydajnosciami
transportu ciepta i wykazuja rézne spadki cisnienia. Dlatego
wazna jest identyfikacja kazdej ptyty podczas montazu lub
zamawiania czesci dla danej jednostki.

Do najpopularniejszych materiatéw na ptyty zalicza sie: AISI316,
AISI304 i Titan Grade 1.

Rodzaje plyt

Pakiet ptyt sktada sie z ptyty poczatkowej, ptyt kanatéw (HiL)

oraz z plyty koncowe;j.

+  Plyta poczatkowa: Dwie uszczelki s wyciete i naklejone na
ptyte, zgodnie z rysunkiem.

+  Plytalewa/ ptyta prawa: Plyty te pasuja do siebie nawzajem.
Przez obrdcenie ptyty lewej o 180° staje sie ona ptyta prawa.

+  Piyta koncowa: Plyta koricowa jest to ptyta bez otworu
przytaczeniowego i znajduje sie z reguty na koricu pakietu

piyt.

Kanat H Kanat L

000686_401_R001

000687_401_R001

Plyta lewa Plyta prawa Ptyta Plyta koficowa
poczatkowa
Skrecany ptytowy wymiennik ciepta Reflex — 2019-11-20 - Rev. B Polski —7



Komponenty gtéwne

Otwory przylaczeniowe ptyty oraz rodzaje ptyt

Zaleznie od zastosowania i uktadu ptyty moga miec rézne
konfiguracje otworéw. Kazde przytacze jest oznakowane liczba.
Na przyktad: FA-004 L1234 oznacza: Model FA-004, ptyta ,L"z 4
otwartymi otworami. 0 oznacza, ze plyta nie ma otworu. Na
przyktad: FA-004 L1200 oznacza, Ze przytacza 1i2 s otwarte, a 3 i
4 s3 przytaczami zaslepionymi. Przed podjeciem decyzji w
sprawie konfiguracji przytaczy nalezy miec jasnos¢ co do rodzaju
ptyty, tzn. czy jest to ptyta ,R” (prawa), czy ,L” (lewa).

*  Plyta przeptywowa: R1234 - 11234

+  Plytakoncowa: 0000

+  Plyta przejsciowa: Rézne kombinacje — 1200, 0034, 1034 itd.

Uktad przeplywu

W plytowym wymienniku ciepta pracujacym w ukfadzie
wspotpradowym nie ma ptyt przejsciowych z przytaczem ,0”.
Uktad wspdtpradowy wystepuje wtedy, gdy kazda ciecz
przeptywa tylko w jednym kierunku przez kanaty utworzone za
pomoca sasiadujacych par ptyt w wymienniku.

Uktad przeciwpradowy wystepuje w przypadku zastosowania
plyty z mniej niz czterema otworami przylaczeniowymi, aby
umozliwi¢ przeptyw cieczy w jednej czesci ptytowego
wymiennika ciepta w przeciwnym kierunku.

L0034 H

000688_401_R001

Uktad wspotpradowy

P
000689_401_R001

Uktad przeciwpradowy

000690_401_R001
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2.2 Uszczelki

000691_401_R001

Wydajnos¢ i trwatos¢ ptytowego wymiennika ciepta zalezy od
zastosowanych uszczelek i niezawodnosci ich materiatu. Uszczelki
ptytowego wymiennika ciepta sa z reguty wykonane z jednego
kawatka elastomeru, ktérego wykonanie dobiera sie zaleznie od
cieczy, temperatury roboczej i warunkéw pracy. Stuzg one do
uszczelniania przestrzeni miedzy poszczegélnymi ptytami i
osadzone s3 w rowkach na ptytach, w celu zapewnienia
szczelnosci jednostki.

Identyfikacja uszczelek

+  EPDM:kolor szary

*  NBR:kolor niebieski

« VITON: kolor brazowy

Wskazéwka!l

000692_401_R001

Aby wykluczy¢ nieporozumienia przy zamawianiu czesci zamiennych, podac numer fabryczny ptytowego wymiennika
ciepta, umieszczony na tabliczce znamionowej nad rama.

UWAGA

Szkody materialne wskutek uzycia nieodpowiedniego kleju

Uzycie nieodpowiedniego kleju moze prowadzi¢ do uszkodzen uszczelek.

* Do uszczelek uzywac wytacznie klejéw na bazie nitrylu.

+ W sprawie informacji na temat najlepszych rozwiazan w doborze kleju nalezy sie zwracac do firmy REFLEX

Skrecany ptytowy wymiennik ciepta Reflex — 2019-11-20 - Rev. B Polski —9



Instalacja

3

Instalacja

Instalacja ptytowego wymiennika ciepta wymaga starannosci. Wazne jest wykonywanie kazdego kroku we wiasciwej kolejnosci, aby
zapewnic¢ bezpieczng i prawidtowa prace.
Plytowe wymienniki ciepta sg urzadzeniami delikatnymi, ktére mozna uszkodzi¢ podczas podnoszenia lub instalacji. Mozna je podnosic i
przenosic tylko za ucha lub okreslong metoda. Nieprawidtowe manipulowanie moze doprowadzi¢ do wypaczenia sie pakietu ptyt, co
moze spowodowac nieszczelnosci podczas uruchamiania.
Nalezy zwraca¢ uwage na zapewnienie wokét ptytowego wymiennika ciepta wystarczajacego miejsca do serwisowania i wymiany ptyt
oraz uszczelek. Podczas pozycjonowania jednostki nalezy zapewnic wystarczajaco duzo miejsca dla swobodnego dostepu.

3.1

Transport

Aby podnies¢ produkt:

1.

Jezeli wymiennik ciepta spoczywa na palecie drewnianej,
podnosi¢ go zgodnie z rysunkiem. Nalezy zwracac uwage na
wywazenie urzadzen podnosnikowych, aby wykluczy¢
spadanie tadunku i obrazenia oséb.

Po uniesieniu ustawi¢ wymiennik ciepta na dwéch albo
wiecej drewnianych belkach, aby pozostata szczelina miedzy
posadzka a wymiennikiem. Mozna do tego uzy¢ materiatu
innego niz drewno, takiego jak np. twarde tworzywo
sztuczne itp.

Po ostroznym opuszczeniu wymiennika ciepta na posadzke
wykonywac ponizsze instrukcje, w celu ustawienia go we
wiasciwej pozycji.

000695_401_R001

000696_401_R001
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Instalacja

4. Opasac¢ wymiennik od dotu do géry petlami, zgodnie z
rysunkiem po prawej stronie. Zwracac przy tym uwage, aby
nakretka sruby znajdowata sie miedzy petlami. Zapewnia sie
w ten sposéb, ze urzadzenie nie zeslizgnie sie podczas
podnoszenia.

UWAGA - do podnoszenia lub przenoszenia ptytowego
wymiennika ciepta uzywac uch (21, 41, 51, 62, 86). Aby unikna¢
uszkodzen, nie wolno w tym celu uzywac innych czesci, takich jak
np. sruby mocujace, prety nosne itd. Zwraca¢ uwage na
réwnomierne rozmieszczenie zawiesi, tak aby podczas
podnoszenia jednostki unikna¢ obrazen oraz nie nastapito
zachwianie rbwnowagi.

Mniejsze modele (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) nie s3 wyposazone
w specjalne ucha do podnoszenia, dlatego do podnoszenia
mozna w tym przypadku uzy¢ $rub i nakretek przy ramie oraz
ptycie dociskowej. Do przenoszenia i podnoszenia stosowac te
sama metode.

Podczas prac przestrzegac odpowiednich wytycznych.
Uszkodzenie pakietu ptyt i konstrukcji ramy moze prowadzi¢ do
powaznych probleméw, takich jak np. nieszczelnos¢, wypaczenie
ptyti przyfaczy.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

000699_401_R00
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3.2

Pozycjonowanie podczas instalacji

Zapewnic ptaskos¢ i wypoziomowanie fundamentu
ptytowego wymiennika ciepta.

Wokét wymiennika ciepta zapewnic wystarczajaco duzo
miejsca, aby zapewnic fatwy dostep podczas serwisowania.
W tym celu zostawi¢ co najmniej tyle wolnego miejsca, ile
wynosi wysokos¢ ptyty.

000700_401_R001

Przy podtaczaniu przestrzegac nastepujacych wskazéwek ogdlnych:

Usuna¢ komponenty dodatkowe, stuzace jako zabezpieczenia transportowe.
Rurociagi musza by¢ catkowicie podparte, aby na jednostke nie oddziatywaty jakiekolwiek cigzary/sity.

Do pokryw instalowac zawsze przytacza elastyczne, aby unikna¢ przenoszenia wibracji. Przytacza elastyczne zapobiegaja
wydtuzaniu sie rurociggdw - wskutek wptywu temperatury na wymiennik ciepfa.

Przed podfaczeniemrurociagi doktadnie wyczyscic i przeptukad.

Zawsze instalowac u géry wymiennika urzadzenia odpowietrzajace, a u dotu — spustowe, aby umozliwi¢ prawidtowe
odpowietrzenie.

Zawdr spustowy zainstalowac u dotu kré¢ca dennego, a zawér odpowietrzajacy — u géry najwyzej potozonego kré¢ca wymiennika
ciepta.

W poblizu kré¢ca spustowego, jako zabezpieczenie, zainstalowac zawor bezpieczeristwa o odpowiedniej przepustowosci.

Przy kré¢cach wlotowych / wylotowych obu obwoddéw zainstalowac¢ manometry i termometry, aby nadzorowac wydajnosc i ew.
zanieczyszczenie ptytowego wymiennika ciepfa.

W plytowych wymiennikach ciepta pracujacych w uktadzie przeciwpradowym, instalowac przy ptycie dociskowej tuki rurowe, aby
utatwic serwisowanie jednostki. Nie instalowac rurociaggdw bezposrednio w ptycie dociskowej, gdyz moze to prowadzi¢ do
powaznych probleméw w przypadku koniecznosci otwarcia jednostki.
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4 Eksploatacja
4.1 Uruchomienie

Wymiennik ciepta jest gotowy do uruchomienia, jezeli ukoriczono prace opisane w rozdziale ,Montaz”. Przestrzegac nastepujacych zasad
dotyczacych pierwszego uruchomienia:

»  Uruchomienia moze dokonac tylko osoba specjalnie w tym celu przeszkolona. Kontrole, serwisowanie i naprawe ptytowego
wymiennika ciepta musi wykona¢ osoba upowazniona, posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

«  Serwisowanie i czyszczenie dozwolone s3 tylko po wytaczeniu wymiennika ciepta z ruchu. Sprawdzi¢ prawidtowe wykonanie
wszystkich przylaczy. Przeptywajace przez wymiennik ciepta medium nie moze zawierac jakichkolwiek wiekszych czastek statych. W
razie potrzeby zamontowac filtry. Sprawdzic cisnienie i temperature medium oraz zapewnic, aby wartosci nie przekraczaty wartosci
podanych na tabliczce znamionowej.

4.2 Uruchomienie

Przed pierwszym uruchomieniem albo po dtuzszym postoju
upewnic sig, ze pakiet pyt jest $ci$niety na whasciwy wymiar MIN. ASSEMBLING MEASURE n 369
(patrz tabliczka znamionowa — min. wymiar montazowy). Aby
uniknac uszkodzen ptyt i uszczelek, bardzo wazne jest LTTTHTETETTT
zabezpieczenie ptytowego wymiennika ciepta przed MINIMUM MM

gwattownymi, ekstremalnymi zmianami temperatury oraz

cisnienia. HI““”““I

000701_401_RO001

Wartos¢ przyktadowa
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Eksploatacja

Przed pierwszym uruchomieniem:

«  Sprawdzi¢, czy parametry robocze nie przekraczaja danych
zamieszczonych na tabliczce znamionowej: maks.
temperatura projektowana, maks. cisnienie projektowane.

«  Sprawdzi¢, czy wszystkie Sruby mocujace sa prawidtowo
dokrecone.

+  Zaleca sie wlaczanie w pierwszej kolejnosci pompy obwodu
zimnego. Pompy doprowadzajace medium do wymiennika
ciepta musza by¢ wyposazone w zawory regulacyjne. Jezeli
pompy moga generowac cisnienie wyzsze od ci$nienia
znamionowego wymiennika ciepta, nalezy zainstalowac
zawory bezpieczeristwa. Pompy nie moga zasysa¢ powietrza,
poniewaz moze to pogorszyc¢ transport ciepta. Wyzsze
wartosci cisnienia moga spowodowac uszkodzenie uszczelek
i nieszczelnosci podczas rozruchu.

L

000702_401_R00

Minimalny wymiar montazowy

+  Aby uniknac¢ skokéw cisnienia, uruchamia¢ pompy przy zamknietych zaworach. Zawory na wlocie i wylocie otwiera¢ w miare
mozliwosci jednoczesnie. Natezenie przeptywu bedzie powoli wzrasta¢, az do osiagniecia temperatury roboczej. Unikac skokéw
cisnienia. W przeciwnym razie moze nastapic¢ wycisniecie uszczelek gumowych z rowkéw, co moze by¢ przyczyna nieszczelnosci.
Sprawdzi¢, czy w chwili rozruchu zawdr ssawny jest catkowicie otwarty. Nastepnie otworzy¢ odpowietrzenie i, otwierajac powoli
zawdr, uruchomi¢ pompe.

+  Urzadzenie musi zosta¢ odpowietrzone natychmiast po uruchomieniu. Pozostajace powietrze moze by¢ przyczyna zablokowania i
powaznego odksztatcenia ptyt, co zmniejsza wydajnos¢ transportu ciepta i zwieksza niebezpieczenstwo korozji.

+ W stanie zimnym moga wystapi¢ wycieki na zimno, ktére jednak powinny usta¢, gdy jednostka osiagnie temperature robocza.
Obserwowac urzadzenie pod katem ewentualnych nieszczelnosci, az do osiagniecia przez wymiennik wtasciwej temperatury
roboczej.

+  Zwracac stale uwage na ewentualne pulsacje cisnienia w wymienniku ciepta, powodowane przez pompy i/lub zawory sterujace.
«  Sprawdzac stale jednostke pod katem nieszczelnosci.
+  Upewnicsie, ze wszystkie urzadzenia odpowietrzajace sa zamkniete, aby nie nastapito zassanie powietrza do systemu-+.
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43 Wylaczenie z eksploatag;ji

Wylaczenie z eksploatacji na krétko

W razie potrzeby wytaczenia wymiennika na krétko nalezy:

1. Zamknac¢ powoli zawdr sterujacy w obwodzie cieptym zachowujac petne natezenie przeptywu w obwodzie zimnym.
Wylaczy¢ pompe (pompy) obwodu cieptego.

Przed rozpoczeciem pracy ostudzi¢ wymiennik ciepta do temperatury ponizej bezpieczne;j.

Zamknac stopniowo zawor sterujacy w obwodzie zimnym.

Wylaczy¢ pompe w obwodzie zimnym.

A

Zamknac¢ wszystkie pozostate zawory odcinajace (wlot i wylot obu obwoddéw).

Wylaczenie z eksploatacji na dtugo

Postepowac tak samo jak w przypadku wyfaczania na krétko, a nastepnie wykonac dodatkowo nastepujace czynnosci:
7. Ostudzi¢ jednostke tak, zeby umozliwi¢ bezpieczna prace.

8.  Oproznic wszystkie obwody przez odpowiednie zawory spustowe.

9.  Aby unikna¢ tarcia nasmarowac gwinty srub mocujacych.

10. Poluzowac¢ sruby mocujace az do zluzowania pakietu ptyt.
Nie wyjmowac srub mocujacych ani ich nie luzowac ich zbyt mocno, aby miedzy ptyty nie dostaly sie zanieczyszczenia.

UWAGA - ptytowy wymiennik ciepta nalezy opréznic catkowicie, poniewaz niektére pozostajgce w nim media moga powodowac
korozje lub rézne rodzaje zanieczyszczenia powierzchni ptyt.

Wskazéwka!l

Zaleca sie przykrycie pakietu ptyt, aby chronic je przed swiattem stonecznym, iskrami spawalniczymi oraz wptywem
innych czynnikéw, pochodzacych ze srodowiska pracy.
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Konserwacja

Serwisowanie ptytowego wymiennika ciepfa jest najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na bezpieczna i niezawodna prace. W celu
unikniecia nagtego wystapienia probleméw, ktére moga zaktéca¢ wazne procesy robocze firma REFLEX zaleca serwisowanie
prewencyjne. Dlatego bardzo wazne jest poddawanie ptytowych wymiennikéw ciepta okresowemu serwisowaniu. Firma REFLEX zaleca
utrzymywanie minimalnego zapasu magazynowego czesci zamiennych, takich jak ptyty i uszczelki, aby by¢ przygotowanym na wypadek
nieprzewidzianych probleméw z tymi czesciami.

Pracownicy firmy REFLEX sg zawsze gotowi do udzielenia pomocy w serwisowaniu.
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy ptytowym wymienniku ciepta:

5.1

Podczas prac przy ptytowym wymienniku ciepta uzywac zawsze odpowiednich srodkéw ochrony.

Upewnic¢ sie, ze medium w obwodach nie jest grozne w przypadku kontaktu ze skéra, przedostania sie do drég oddechowych itp.

Aby zapobiec ranom cietym i innym obrazeniom podczas pracy spowodowanym przez ptyty, zachowywac zawsze odpowiednio

duzo wolnej przestrzeni.

Krawedzie ptyt sg bardzo ostre, dlatego pracujac z nimi nalezy zachowywac ostroznosc.

Otwieranie plytowego wymiennika ciepta

Plytowy wymiennik ciepta otwierac nastepujaco:

1.

2.
3.
4

Zamkna¢ powoli zawory przy kré¢cach wlotowych.
Wylaczy¢ pompy i zamkna¢ oba zawory wylotowe.

Jezeli pakiet plyt jest zbyt goracy, odczekac do jego ostygniecia.

Aby spusci¢ medium, otworzy¢ zawdr spustowy i odpowietrzajacy (najpierw otworzy¢ zawér spustowy, potem odpowietrzajacy).

Odfaczy¢ przytacze rur od ptyty gérnej i dociskowej (jezeli
jednostka pracuje w uktadzie przeciwpradowym).

6. Sprawdzi¢ powierzchnie slizgowa preta nosnego i rolki
pokrywy ruchomej pod katem czesci mogacych stanowi¢
przeszkode.
7. Usunac ostony ze Srub mocujacych. 1 3
8.  Aby zmniejszy¢ tarcie, oczysci¢ gwinty Srub mocujacych i je
nasmarowac smarem.
9. Oznaczy¢liczbe ptyt w ich kolejnosci, zgodnie z rysunkiem.
10. Wyciagnac Sruby mocujace z ramy.
11. Aby uzyskac dostep do pakietu ptyt, odciagnac ptyte 4 2
dociskowa.
000703_401_R001
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5.2 Czyszczenie

Wiekszos¢ ptytowych wymiennikéw ciepta jest narazona na
zanieczyszczenie. Zanieczyszczenie moze wystapi¢ w réznych
postaciach, na przytaczach wlotowych, w obrebie przytaczy ptyt
oraz na samych ptytach. W przypadku zaniechania czyszczenia
wzrosnie spadek cisnienia (wskutek zatkania) i zmaleje wydajnos¢
transportu ciepfa. Aby unikna¢ tych probleméw, konieczne jest
regularne czyszczenie. Zanieczyszczenie ptyt mozna usuwac
recznie albo metoda CIP (Cleaning in Place). Sposéb czyszczenia
ptytowego wymiennika ciepta moze sie zmieniac zaleznie od
wielkosci, materiatu ptyt oraz uszczelek.

000704_401_R001

Czyszczenie ramy

«  Oczyscic strone zewnetrzng ramy PHE, zwtaszcza pret nosny, prowadzacy i sruby.

«  Aby chroni¢ sruby mocujace przed wptywem agresywnych warunkéw srodowiskowych nalezy je nasmarowac.

«  Aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie korozji w miejscach wystepowania odpryskéw farby, wykonac zaprawki na czesciach ramy.

Czyszczenie phyt

Nalezy starannie dobiera¢ srodek czyszczacy. Musi on usuwac ztogi z plyt nie uszkadzajac ptyt ani uszczelek. Wszystkie czesci ze stali
szlachetnych posiadaja warstwe ochronna. Tej cienkiej warstwy nie wolno zniszczy¢, poniewaz chroni ona stal szlachetng przed korozja.
Zalecamy uzyskanie od producenta $rodka czyszczacego potwierdzenia, ze $rodek ten nie uszkodzi materiatéw. Przestrzega¢ doktadnie
instrukcji opracowanych przez producenta srodka czyszczacego / specjaliste od czyszczenia.

Czyszczenie CIP

CIP (Cleaning In Place) jest to metoda czyszczenia bez otwierania wymiennika ciepta. Aby usunac lekkie/$rednie zanieczyszczenia z
powierzchni ptyt pompuje sie medium czyszczace przez ich pakiet. Zaleznie od zastosowania i stopnia zanieczyszczenia metoda CIP
moze by¢ w pewnych okolicznosciach najlepszym rozwigzaniem, jednakze nie jest to trwate rozwigzanie przy danym procesie. Dla
efektywnego czyszczenia wazne jest stosowanie odpowiedniego $rodka czyszczacego do danego zanieczyszczenia.

Wskazéwkal
Stosowac tylko srodki czyszczace zalecane przez firme REFLEX.

Czyszczenie reczne

+  Otworzy¢ jednostke zgodnie z podanymi procedurami demontazu.

+ Oczysci¢ osobno kazda ptyte w pozycji wiszacej albo utozona na pfaskiej powierzchni - zaleznie od stopnia zanieczyszczenia.
UWAGA - Szorowanie zelazem powierzchni ze stali szlachetnych przy uzyciu sity powoduje przyspieszone powstawanie rdzy i/lub

korozje. Nigdy nie uzywac do czyszczenia ptyt szczotek drucianych. W razie koniecznosci uzycia szczotki, uzywac szczotek
wykonanych z twardego plastiku albo podobnych, ktére sg bardziej migkkie i nie zawieraja metalu.

+  Zwraca¢ uwage na to, zeby nie zadrapac powierzchni uszczelniajacych, poniewaz grozi to wystapieniem nieszczelnosci.

*  Powyszczotkowaniu sptukac kazda ptyte czysta woda.

«  Aby czyszczenie byto skuteczne, ptukac pod wysokim cisnieniem.

«  Uszczelki wytrze¢ do sucha i usunac z nich czastki state.
(juz jedno ziarnko piasku moze spowodowac nieszczelnosci, gdy znajdzie sie miedzy uszczelka a ptyta).
Dolna cze$¢ kazdej ptyty (w pozycji jej zawieszenia w jednostce) dokfadnie obejrze¢ i oczysci¢, poniewaz jest to gtéwna strefa, w
ktdrej najczesciej gromadza sie czastki state.
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UWAGA

Szkody materialne wskutek stosowania $rodkéw czyszczacych

Srodki czyszczace moga atakowac i uszkadzac materiaty wymiennika ciepta (np. stal szlachetna, miedz albo nikiel).
«  Przestrzegac przepiséw bezpieczenistwa oraz zalecen producenta srodkéw czystosci.

+  Nie stosowa¢ kwasu solnego ani wody o zawartosci chlorkéw ponad 300 ppm do stali szlachetnych.

+  Nie stosowa¢ kwasu fosforowego ani siarkowego do ptyt tytanowych.

+  Nie stosowac roztworéw srodkéw czyszczacych o stezeniu ponad 4%, przy czym temperatury nie moga przekracza¢ 60°C, jezeli nie
podano inaczej.

53 Zalecane $rodki czyszczace

Srodek czyszczacy —  Zakrzepy, kamieri
Stezenie maks. 4%
Temperatura maks. 60°C

Zakrzepy — kamiefi Ztogi Srodek czyszczacy

Weglan wapnia Produkty korozji Kwas azotowy

Siarczan wapnia Tlenki metali Kwas siarkowy
Osad Kwas cytrynowy

. Tlenek glinu Kwas fosforowy

Krzemiany
Organizmy typu okrzemki oraz przebarwienia Czynniki kompleksujace (EDTA, NTA)
Ich réznobarwne ekskrementy Polifosfaty sodu

Srodek czyszczacy —  Porosty biologiczne, $luz
Stezenie maks. 4%
Temperatura maks. 60°C

Porosty biologiczne, $luz Srodek czyszczacy
Bakterie tug sodowy
Nicienie Weglan sodu

Efekt czyszczenia mozna znacznie wzmocni¢ dodajac niewielkie ilosci podchlorynu albo srodkéw

HEREELY kompleksotwdrczych oraz sSrodkéw powierzchniowo czynnych

Srodek czyszczacy - Pozostatosci oleju, asfalt, thuszcze

Ztogi Srodek czyszczacy

Pozostatosci oleju

Asfalt Rozpuszczalniki parafinowe na bazie nafty (np. kerozyna)
Thuszcze

W mediach tych uszczelki z EPDM nabrzmiewaja. Czas kontaktu nalezy ograniczy¢ do 30 minut.

Srodek czyszczacy —  Klej do uszczelek
Pozostatosci kleju Srodek czyszczacy

Zaschniety klej do uszczelek Metyloetyloketon (MEK) — aceton
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54 Prace koncowe

Po zakonczeniu prac serwisowych przy wymienniku ciepfa mozna go zamkna¢ zgodnie z ponizszymi specyfikacjami.

Aby ufatwi¢ prace podczas zamykania, mozna uzy¢ r6znego rodzaju narzedzi, takich jak narzedzia hydrauliczne albo pneumatyczne.
Skrecanie pakietu ptyt jest coraz ciezsze, im blizej odstepu minimalnego, dlatego zaleca sie wykonywanie tej czynnosci z rosnacym
oporem w interwatach 30-minutowych, aby pakiet ptyt mégt przez ten czas nieco osigsc.

1. Wiozyc kolejno ptyty do ramy. Sprawdzi¢ przy tym kazda
powierzchnie uszczelniajaca, aby miedzy ptyte a uszczelke
nie dostaty sie jakiekolwiek czastki state.

Zwrdci¢ uwage na wktadanie ptyt w prawidtowej pozycji.
Przed rozpoczeciem demontazu oznaczy¢ ptyty liniami.

2. Powtozeniu wszystkich ptyt w rame docisnaé¢/zamknac ptyte
dociskowa (czes¢ tylng ramy), aby ustali¢ znajdujacy sie w
ramie pakiet piyt.

Sprawdzi¢, czy powstaje przy tym wzér (jak na rysunku), co
Swiadczy o prawidtowym umieszczeniu pakietu ptyt.

3. Abyzmniejszyc tarcie podczas dokrecania, powlec sruby
mocujace i nakretki niewielka iloscig oleju, w charakterze
srodka smarujacego.

000705_401_R00"

4. Wiozy¢ najpierw Sruby dtuzsze i rozpoczac ich dokrecanie
podana metoda. Aby unikna¢ wypaczenia ramy wskutek
jednostronnego dziatania sit, dokrecac sruby na krzyz.

5. Aby zapewni¢ wyréwnane dokrecanie po dostatecznym
scisnieciu pakietu ptyt, whozy¢ krétsze sruby. Zwrdci¢ uwage
na to, zeby réznica wzdhuz catego pakietu po zatozeniu
innych srub nie byta wieksza niz 5 mm.

000703_401_R001
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6. Skrecac jednostke az do uzyskania wymiaru minimalnego
(A).

7. Zwrdci¢ uwage, aby réznica koricowa wzdtuz pakietu ptyt na
kazdym odcinku nie byfa wieksza niz 3 mm.

8. Przed uruchomieniem sprawdzi¢ kazdy obwéd, aby
stwierdzi¢, czy na ktéryms z odcinkéw nie wystepuja
nieszczelnosci.

9. Wykonac procedury rozruchowe.

000702_401_R00"
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6 Lokalizowanie i usuwanie usterek

Problem

Nieszczelnos¢

Niedostateczna
wydajnos¢

Nadmierny
spadek
cisnienia

Mieszanie sie
cieczy

Mozliwa przyczyna

Na zfaczu miedzy ramg a kotnierzem

Mieszanie sie cieczy ciepteji zimnej
Pakiet ptyt

Cisnienie i temperatura powyzej parametréw
projektowanych

Powietrze w systemie

Warunki pracy s3 odmienne od podanych w
specyfikacji

Zanieczyszczony wymiennik ciepta
Przytacza zamienione miejscami

Wydajnos¢ wieksza od przeptywu projektowanego
Niedrozne kanaty miedzy ptytami

Nieprawidfowe dziatanie przyrzadéw

Wtasciwosci medium inne niz projektowane

Powietrze w systemie

Niedrozne przytacza wlotowe

Przytacza rur nieprawidtowo utozone

Zapewnic, zeby plyty przejsciowe (w uktadzie
przeciwpradowym) byty rozmieszczone zgodnie z
lista rozmieszczenia ptyt

Zapewnic, zeby uszczelki w obszarach naroznych,
przy przytaczach, nie wyslizgnety sie z rowka

Pekniecia ptyt

Rozwiazanie

Sprawdzi¢ gumowe tuleje

Sprawdzi¢ uszczelke w potaczeniu kotnierzowym
Sprawdzi¢ o-ring

Utozy¢ rury bez naprezerh montazowych
Sprawdzi¢ ptyty pod katem otworéw i pekniec
Sprawdzi¢ wymiar montazowy

Sprawdzi¢ stan uszczelek

Sprawdzi¢ prawidtowe potozenie uszczelek

Wyregulowac warunki pracy

Odpowietrzy¢ ukfad rur przez urzadzenia odpowietrzajace
Sprawdzi¢ rurociagi pod katem obecnosci wtracen
powietrza

Wyregulowac warunki pracy
(wydajnos¢ pomp, temperatury na wlocie)

Oczysci¢ wymiennik ciepta

Podtaczy¢ ponownie rurociagi (podiaczy¢ przytacza
wlotowe i wylotowe zgodnie z karta produktu)

Wyregulowac wydajnos¢ pomp
Przeptukac/oczysci¢
Sprawdzi¢ manometr

Wydajnos¢ moze sie zmieni¢ wskutek dodania srodkéw
czyszczacych lub srodkéw chroniagcych przed
zamarzaniem

Odpowietrzy¢ ukfad rur
Sprawdzi¢ rurociagi pod katem obecnosci wtracen
powietrza

Wykonac CIP albo otworzy¢ wymiennik ciepta do
czyszczenia wlotéw

Zmienic rurociagi zgodnie z karta produktu

Otworzy¢ wymiennik ciepfa i rozmiesci¢ ptyty prawidtowo
- zgodnie z lista rozmieszczenia przeptywoéw

Otworzy¢ wymiennik ciepfa i znalez¢ ptyte, w ktérej
nastapito wyslizgniecie sie uszczelki.

Aby znalez¢ pekniecie, otworzy¢ wymiennik ciepta i
sprawdzic¢ kazda ptyte metoda penetracyjna.
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MnactnHYaTbI TennoobmeHHUK Reflex Ha pe3bboBbIX KpenaeHnax —

Pyccknin —3



Obuwan nHbopmaums

1 O6wan nHpopmauus

1.1 BBepgeHue

HacTosLiee pyKoBOACTBO MO 3KCM/yaTaumm npeacrasnfer coboi nocobme no MOHTaxy, NOAKNHOHYEHWIO, BBOAY B

3KCMyaTaumio U TeXxobCnyKMBaHMUIO NAACTUHYATBIX TennoobmeHHMKoB REFLEX. OHo npegHasHavaeTcs anuam,

OTBETCTBEHHbIM 32 MOHTaX, NOAK/OYEHWNE, UCNOIb30BaHUE 1 TexobcayKnBaHWe TennoobmeHHuKa. REFLEX pekomeHayeT

BHMMaATE/NIbHO NPO4YNUTATb PYKOBOACTBO nNepeq Ha4yaiom ntobbix pa60T.

[aHHOoe pyKoBOACTBO MO 3KCM/yaTaLMM OTHOCMTCS KO BCEM TeN1006MeHHMKam, npon3seaeHHbIM KomnaHuen REFLEX.
Halua KomnaHuWA He HeceT HUKAKOW OTBETCTBEHHOCTM 3a yLLep6, BbI3BaHHbIN OLUIMOOYHBIM MOHTAXKOM, MOAKAOUYEHNEM,
MCMNO/Ib30BaHMEM U TEXOBCNYKMBAHMEM HALLMX TENJI00OMEHHMKOB, a TaK¥Ke HecobaogeHeM PyKOBOACTBA MO

3KCnAayatauun.

Heobxoanmo NOMHUTb, YTO NIACTUHYATbIE Ten006MeHHUKN REFLEX KOHCTpYMpYLOTCA M M3roTaBAMBAOTCA B COOTBETCTBUM
€ 3343aHHbIMU KNMEHTOM pabounmm ycnomnamu. Peskue noBbIEHMA faBAEHNUA 3@ Npeaenbl CTaHAAPTHOro paboyero
OaBfieHuA (Hanp., NPy 3anycKe UaM OTKAKYEHUM CUCTEMbI) MOTYT CEPbE3HO NOBPeAnNTb ycTpoiicTo. REFLEX He HeceT
HWUKAKOW OTBETCTBEHHOCTM 3a yLwepb, BbI3BAHHbIN 3KCNNyaTaLMen NPU YCA0BUAX, OTIMYHBIX OT NepPBOHAYabHbIX

pacyeTHbIX YCNOBWNA.

1.2 MpuHUKMN paboTbl NNACTUHYATBIX TENN006MEHHUKOB

MnacTMHYaTLI TENN00BMEHHUK COCTOUT U3 PaMbl, KOTOPAs, B CBOIO OYepeab, COCTOUT U3 FOJI0BHOM NNACTUHBbI, HAXKMMHOW
NNACTUHbI, ONOPHOM CTOMKK, HECYLL,EN LTAaHTX, HANPaBAAOLLEN LWUTAHTU 1 3aXKMMHbIX 60NTOB. M1acTUHBI YKNaablBakoTcA
MeK Y roJIOBHOM M HAXKUMHOM NAACTUHAMM U GUKCUMPYIOTCA 3aXKMMHbIMK BoTaMK AN GOPMUPOBAHUA NPOYHOTO HA

nasneHue bsoka.

Tenno nepegaeTca oT 04HON Cpeabl APYrov cpese 3a cyet
TOrO, YTO OHO NPOXOAMT Yepes NNACTUHbI, UMetoLLMe
CTPYKTYpPY pblbHOM Yewyun. Fopadas n xonoaHan cpeabl
nepeaatoT CBOLO TEMJIOBYIO HAarpy3Ky Mexay KaxKAbim 13
KaHanoB NacTuH. MOTOK cpes ynpasBaseTca 3a cHeT
NO3MLMOHUPOBAHMA YNNIOTHEHUI Ha NAACTUHAX —
npeaoTBPaLLAETCA CMELLUMBAHUE XKUAKOCTEN.

Kagan nnacTMHa ocHaleHa ynaoTHeHnem, baarogaps
yemy NAaCTUHbI GOPMUPYIOT HAMOPHYHO CUCTEMY
napansiesibHbIX NPOTOYHbIX KAHA/0B, Yepe3 KOTOPYHO
cpefbl NooYepesHO NPOTEKAOT MPU KaXKA0M BTOPOM
nHTepBase. Kaxaan nnacTMHa oCHallleHa ABOMHOM
CUCTEMOW YNJIOTHEHUSA, YAEPHKMBAIOLLEN XKUAKOCTU MeEXKAY
KaHafamu. YNIOTHEHMA pa3MeLLEeHbI Ha NIACTUHAX, YTO
obecneynBaeT repMeTUYHOCTb MeXAY KUAKOCTAMU U
atmocdepoit. YTobbl NacTUHBLI GOPMMPOBAIN 3aKPLITYIO
cUcTeMy, NPU YKAAAbIBAaHUM MEXAY PAMaMU KaXKAYHO
BTOPYHO NACTUHY Heob6xoaMMo noBopayunBaTtb Ha 180°.
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B ronoBHOM U/MAN HA*KMMHOW NacTUHe npeaycMmoTpeHbl! WTyLepbl 4nAa NoAKNH04YEeHNA prﬁ, MO KOTOPbIM XXUOKOCTU

nocCTynatoT B TEen006MEeHHMUK.
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13 NaeHTuduKauma nnacTMHYATOro Ten1006MeHHUKa

Ha Bcex Ten1o0bmMeHHMKaX, MoCTaBAEHHbIX KOMNaHnemn
REFLEX, umeeTtca nHanemnayanbHan 3aBoackas Tabanyka Ha
nepeaHel cTopoHe (ronoBHOM NaacTMHe). OTa Tabanuka
COAEPKUT BCIO HEOOXO0AMMYIO MHDOPMALLMIO A4 3anpoca
Texob6CNyKMBaHMA U 3an4acTeil. YHUKabHbIMA CepUMHbIN
HOMEP COAEPHKMUT BCtO MHPOPMALMIO O NPOAYKTE.

@ |

Thinking solutions,

TYPE

CODE

SERIAL

YEAR BILD

MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018

LN D00 0000000008
138 [ka]

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]

0110 0110 [C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

EAL

==
L

000693_401_R002

ObpaseL 3aBOACKOM TabANYKK

1.4 TexHnyeckne XxapaKTepucTuKu

*  Marepunan:

— nnactuHa: ctanb AlSI 316

- YnnotHeHus: NBR
*  ToawwmHa nnactuHbl: 0,5 mm
+  Mpodwunb nnactuHel — L (Low), M (Middle), H (High)
*  Makc. gonyctumas pabouas Temnepatypa: 110 °C
*  MuH. gonyctumas paboyasn Temnepatypa:-10 °C
+ Jonyctumoe pabouee gasneHue: 16 /10 6ap
+  Jonyctumoe 3HayeHue pH: 7-10
*  2dneKktponposBoaHocTb: 10-1500 KmCm/cm

*  XecTkocTtb BoAabl: 0,1-16,8 °dH
(B 3aBMcHMMOCTM OT 06bema cucTembl, npuseaeHHoro B VDI 2035)

B cootBeTcTBMM ¢ VDI 2035 1 TONBKO B COYETAHUM C 3aKPbITbIMU CUCTEMAMM OTOMNJIEHUA U OXAaXKAeHMA. [pyrie cayyan
NpUMeHeHUa TPebyoT UHAMBUAYANbHON NPOBEPKM B paMKax MPOEKTHOrO NAaHUPOBAHUS.

*  OTKpbITblE CUCTEMDI
—  3nekTtponpoBogHOCcTb 10-500 mKCMm/cm
- MXecTkocTtb Boabl Ao 50°% o 15°dh
- XecTkocTb Boabl Ao 60°: ao 8,4°dh

MnacTnHYaTbil TennoobmeHHMK Reflex Ha pe3bboBbIX KpenaeHnax —

Pycckuin —5



OCHOBHble KOMMOHEHTDI

2

MnacTMHYaTbIM TENN00BMEHHUK COCTOMT U3 NepeaHelr pambl (roN0BHOM NAACTUHbI), 3a4He pambl (HAXKMMHOW NAACTUHBI),

HeCYLLI,eﬁ WTaHrn, HaI'IpaBl'IﬂlOLLl,eﬁ LUTAHIK, 3a*KUMHbIX 6ONTOB, onopHoﬁ CTOMKM M NakeTa naacTuH. MaactuHbl

OCHOBHbI@ KOMMNOHEHTbI

HaBeLUMBAIOTCA HA HECYLLYIO LUTAHTY U YAEPKMBAKOTCA B PAAY PACNON0KEHHOW BHU3Y HAaNPABAAOLLEN LWTAHTOM. 3aXKNMHbIe

60ANTbI CUMAOT FONN0OBHYHO U HAXXMMHYIO NN1aCTUHDbI.

[N1Ha Hecywel WTaHr1, HanPasBAAIOLWEN LWTAHTM U 33XKMMHbIX HONTOB BapbMpPyeTCs B 3aBUCMMOCTU OT MOAENN U pa3smepa

nakeTa NAacTuH. Takke B 3aBUCMMOCTM OT Moaenu TeNN00ObMEeHHUKA MOKeT BapbunpoBaTbCA KONNYECTBO U ANaMETP

3a*KMMHbIX 60/1TOB.

Pe3nHOBbIN BKAaAbILL

OnuuoHanbHoe CPeacTBO NOAK/OUYEHNA

2 PamHas nnactuHa (F)
Hecywas wraHra
[ns pasmeLleHna pambl U NAACTUH
4 MakeT nnactuH
COCTOMT U3 NNACTMH U YNIOTHEHWI
OnopHas cToiKa
6 HaxkumHas nnactuHa (B)
7 3arKMMHble 60NTbI
BonT, raku u wamba
8 Hanpasnstowasn wraHra
OTBepcTMe A1A NOAKNYEHNR
10 | CranbHOM BKNaablw

OnuuoHanbHoe CPeacTBO NOAK/OUYEHNA

10

000685_401_R001

Cnepyrouiee onumoHaibHoOe OCHAaLWEeHWe A4OCTYMHO A4/1A TeN1006MEHHUKOB:

M3onaumoHHasn pybaluka

NopnoH

3awmnTHaa obonouka ANA NnakeTa NnacTuH

>

YKaszaHue!

3TK onNuMKM NOABAAIOTCA TO/ILKO B NpoLieaype 3aKasa.

6 — Pycckuit

MnacTMHyaThbI TennoobmeHHUK Reflex Ha p e3bboBbIX KpenaeHuax — 2019-11-20 -




OCHOBHbIe KOMMOHEHTbI

2.1 MnacTuHbl

Bo/IHWCTbIE NNACTUHbBI, UCMOAb3yeMble B N1ACTUHYATbBIX
TenN006MeHHUKaX, BbIMONHAOTCA U3 MEeTasNa Uav CNiasa,
NPWUro4HOro A1A XON04HOM WTaMMNOBKK. K cambim
pacnpocTpaHeHHbIM MaTepuanam naacTUH OTHOCATCA
BbICOKOKaYeCTBEHHAA CTa/lb, CNAABbl HUKeNA, TUTAH U
WHKONOW. B npouiecce X0N04HOM LWUTaMMNOBKM Ha NAACTUHAX
dbopmupyeTcsa cTpyKTypa pbibHOW Yelyn. MaTtepuan
NAaCcTUH BapbMpyeTcA B 3aBUCMMOCTM OT 33434M
TennoobmeHHUKa. MicnonHeHne matepuana 3aBUCUT OT
CBOMCTB KMAKOCTM M BO3HMKAIOLLUX KOPPO3UOHHbIX
adpdekToB.

Y 60NbLUMHCTBA MOZeNel NAaCTUH CyLeCcTBYHOT ABa
ncnonxexus: L (Low) n H (High). MaactuHbl nmetoT pasHble
XapaKTePUCTUKM TeNnoNepesaym v NafeHuns AaBaeHus.
Mo3TOMY BaXKHbIM YCIOBMEM NPU MOHTaXe UAN 3aKase
yacrtei ana 6710Ka aBnseTca nAeHTUPUKaUNA Kaxaon
NAacTUHbI.

Hamnbonee pacnpocTpaHeHHble MaTepuanbl NAaCTUH:
AlSI316, AlSI304 v TuTaH Grade 1.

Tunbl nhacTuH

MaKeT NAacTUH COCTOMT U3 HAYa/IbHOW NAACTUHbI, NNACTUH

c kKaHanamu (H n L) n KoHLeBoM NiacTuHBI.

*  HayvanbHasa nnactuHa: [ga ynjaoTHEHWUSA Bblpe3atoTcs U
NPUKNENBAIOTCA K NAACTUHE, KaK MOKAa3aHO Ha
N306paKeHnu.

*  JleBasa/ npaBasn naactTuHa: 3TM NNACTUHbI UAEHTUYHDI.
Ecau nesyio (L) nnactuHy nosepHyTb Ha 180°, oHa
CTaHeT NpPaBOM NNACTUHOMN.

*  KoHueBasa nnactuHa: KoHueBas naactuHa He umeeT
NPUCOEANHUTENBHOIO OTBEPCTUA U pacnonaraeTcs, Kak
npasuo, B KOHLE NaKeTa NAacTuH.

H-kaHan

000686 401 R001

L-kaHan

G o-e
JleBan
nnacTuHa

000687_401_R001
KoHueBas
naacTnHa

HavanbHas
nnacTuHa

MpaBasa
naactuHa

MnactuHYaTbii TennoobmeHHUK Reflex Ha pe3b60BbIX KpenieHuax —
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OCHOBHble KOMMOHEHTDI

MpucoeanHUTENbHbIE OTBEPCTUA NACTUH U TUNDI
NNacTuH

B 3aBMCMMOCTU OT C/ly4as NPUMEHEHUSA U PACMOIOKEHUSA
NAACTUH OHM MOTYT UMETb PasHyo KoHbUrypaumio
oTBepcTuin. Kaxkpoe npucoeanHeHne obosHavaetca
undpon. Hanpumep: FA-004 L1234 o3HauvaeT: mogens FA-
004, «L»-nnactuHa ¢ 4 oTKpbITbIMKM OTBepcTUAMM. 0 O3HavaeT
oTcyTcTBMe oTBepcTuA. Hanpumep: FA-004 L1200 o3Havaer,
4yTO NpUcoeamHenuna 1 1 2 oTKpbIThI, @ 3 U 4 3aKpbiTol. Nepes,
onpeaeneHNem KOHPUrypaLmm NpucoeauHeHM’ BaxHO
YMeTb pacrno3HaBaTb TUN NAACTUHDI, T.e. «R» (Npasas) nam
«L» (nesan).

*  [poTtoyHas nnactuHa: R1234 - L1234
*  KoHueBas nnactmHa: 0000

* [poxogHan naacTMHa: pa3inyHble KombuHaumm — 1200,
0034,1034u .8,

PacnpeageneHune notoKkos

B nnacTMHYaTOM TENNI00OMEHHUKE C O4HOHanpaB/NE€HHbIM
NOTOKOM HET NPOXOAHbIX N/1IAaCTUH C NpUcoeguHeHnem «0».
OAHOHaI'IpaBﬂeHHOe pacnpeneneHne o3Ha4vaeT, YTo
KaXXgaAa XXNMAKOCTb NPOTEKAET TO/IbKO B OAHOM
Hanpas/1eHNUN B KaHanax, Cd)OpMMpOBaHHbIX
COCTbIKOBaHHbIMU MapamMun NNaCTUH.

lNpoTnsoTouHOE pacnpeneneHne ycTaHaB/INBAETCA, €CNN
MCNONb3yeTcA OAHA NN1AaCTUHA C MeHee YeM YeTblpbMA
npucoeamHUTENbHbIMU OTBEPCTUAMMN, yTObbI 3aCTaBUTH
KNOKOCTU B HaCTH TEeNI00O6MeHHMKA npoTeKaTb B
NPOTUBONO/IOXKHOM HanpaBneHUu.

’0“O

OO
P

>
0::

000688_401_R001

R1200 H L0034 H

=7 MAma
000689_401_R001
OpHoHanpasneHHoe pacnpeaeneHune

000690_401_R001

MpoTuBOTOYHOE pacnpeseneHve

8 — Pycckuii
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2.2 YnnotHeHus

000691_401_R001

PaboTocnocobHOCTb 1 CPOK CAYKObI NNACTUHYATOTO
TennoobMeHHMKa 3aBUCAT OT UCMONb3YyEMbIX YNJIOTHEHU
W HAZEXHOCTM UX MaTepuana. YNAoTHEHMA NAACTUHYATOrO
TennoobmeHHMKa — 3TO, KaK NPaBuo, UeNbHble
31aCTOMEPbI, UICMONIHEHME KOTOPbIX Nog6upaeTca B
COOTBETCTBUM C }KUAKOCTbIO, pabouei TemnepaTypoit 1
pabounmu ycnosuamn. OHU CayKaT ANa repmeTnsasmm
NPOCTPAHCTBA MeXAy NAAaCTUHAMM U pacnonaratoTca B
npeaycMOTPEHHbIX Na3ax Ha NNacTUHAX.

NaeHTUdMKaLMA YNNOTHEHUN
*  EPDM:cepbit

*  NBR:cuHuin

*  VITON: KopuyHeBbIit

000692_401_R001

> YKa3aHuel

[na uckntoyeHns olwmMbOoK Npu 3aKase 3an4yacTel yKasblBalTe CEPUIHbIA HOMep Ten1006MeHHMKa,
npuBeAeHHbI Ha 3aBOACKOM TabiMUKe Hag pamoil.

BAXXHO

MUmyuiecTBeHHbIN yuep6b ns-3a Henogxo4ALero Knes
Mcnonb3oBaHue HenoaxoaAauwero Knea MoOXKeT NpuBecTu K nospexXgeHuto yl'U'IOTHEHVIl:i.
M Mcnonb3oBaTb Ha YNNOTHEHUAX TO/IbKO HATPUIOBbIE TUMbI KNeA.

*  [nanonyyeHua nHpopmaumnm o6 onTMMasbHbIX KNeawmx matepmnanax obpawantecs B KomnaHuio REFLEX.

MnacTnHYaTbil TennoobmeHHMK Reflex Ha pe3bboBbIX KpenaeHnax — Pycckuin —9



MOHTaX n nogkntoyeHne

3 MoHTaX U nogKaoYeHne

MOHTa) M NOAKNIOYEHNE NAACTMHYATOrO TENN00OMEHHMKA TPebyIOT TIaTeIbHOro Co6110AeHUA YKa3aHHOro nopaakKa
nenctsmit. Mpm aTOM BaXKHO BbIMOHATbL KaXKAyo onepauuto B NpaBUAbHOM NOC/1e40BaTe/1bHOCTHY, YUTOObI 0becneynTb
6e3onacHyto 1 NpaBuUIbHYO paboTy 06opyaoBaHUA.

MnacTnHYaTble TeENN006MEHHUKN — 3TO YYBCTBUTE/IbHbIE U3AENUNSA, KOTOPbIE MOTYT BbITb NOBPEXKAEHbLI NPWU NOAHATUM U
MOHTae. Mx paspeluaeTca NnogHMMATbL M NEPEHOCUTL TOIbKO 3@ PbIM-60/1TbI, C TPUMEHEHWEM YKa3aHHbIX METOL0B.
OwmnboyHoe obpalleHMe MOXKET NPMBECTU K AedopmaLnm NaKkeTa NAACTUH U MOABAEHUIO YTEYEK.

BoKpyr TennoobmeHHMKa AOMKHO MMETbCA J0CTaTOYHO CBOBOAHOIo MecTa AN TeEX06CNyKMBAHWUA U 3aMeHbl NAACTUH U
yNAOTHEHW. MpKY NO3ULMOHNPOBAHUM B/10Ka HEOOXOANMMO OCTaBUTb CO BCEX CTOPOH A0CTAaTOYHO CBOOOAHOIO MmecTa AN
becnpenATCTBEHHOro AOCTyNa K TeNJ1006MeHHUKY.

3.1 TpaHcnopTUpOBKa

[na nogbema usgenuns AeicTBoBaTh CAeyowmm
obpasom:

1. Ecan Teno0bMeHHUK NeXUT Ha AepeBAHHOM
noAAoHe, NOAHMMATb ero Kak NoKasaHo Ha
n3ob6parkeHnmn. CpeacTBa Nogbema SOMKHbI
WCKNtoYaTb Nt0601 PUCK NaLeHNsA U3enms u
TPaBMMPOBaHUA Nt0aeN.

000695_401_R001

2. MNocne nogbema ynoKuTb TENJIO0OMEHHWK Ha ABE UK
6onee aepeBsiHHble 6aNKK, YTOOLI OCTaBUTL 3a30p
MeXA4y NoJSIOM U TeENN00O6MEeHHNKOM. MOXKHO TaKKe
MCMNONb30BaTb HE AepPeBo, a APYyroi maTepuan —
Hanpumep, }KeCcTKMUM NNacTuK.

3. Tocne ocTOPOXKHOro ONycKaHMA Ha MO YCTaHOBUTL
TeNN00OMEHHWK B BEPTUKAbHOE NONOXKEHUE, cieays
NpUBEAEHHbLIM HUXKE MHCTPYKLMUAM.

000696_401_R001
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MOHTaX n nogkntoyeHne

4. TepenoXKuTb NETNN C HUKHEN CTOPOHbI Ha BEPXHIOIO,
KaK MoKasaHo Ha nsobpakeHuu cnpasa. CheanTs 3a
Tem, YToObl ralikn 601TOB HAXOAMIUCH MeX Ay
neTnamMmm. 3To Heob6xoAMMO AN1A TOro, YTobbl
YCTPOWCTBO NpU NOAbEME HE CNON3/0 BHUS.

000697_401_R001

BHUMAHMWE — pna nogbema 1 nepeHOCKM NAaCTUHYATOro U
Tenso0bMeHHUKa UCNoIb30BaTb pbiM-60ATbI (21,41, 51, 62,
86). Bo n3bexaHue NoBpexaeHuUi 3anpeLiaercs y

MCNoNb30BaTb 418 NogbeMA ApYyrve geTanun — Hanpumep,
3a)KMMHble 6ONTbI, HECYLLYIO WTAHTY U T.4. Bo M3bexkaHue
TPaBMUPOBAHMWA IlOLEN cneguTb 32 PaBHOMEPHbIM
pacrnonoXKeHnem NoABECOK U He A0NYCKaTb HapyLleHUA
paBHoBecua 610Ka.

Manbie mogenu (04,07, 08,09, 14, 19, 20, 31) He umetoT
cneumnanbHbIX pbiM-601TOB, MO3TOMY AN8 NOAbeMa
pa3peluLaeTcs UCNo/b30BaTh 6OThI U FaKK Ha pame U
HaXMMHOI naacTuHe. Mpu nepeHocke U noabeme
CNeaoBaTh NPUBEAEHHbIM BbllLe MHCTPYKLMUAM.

Bo Bpems 3Tux paboT cobntogaTbh COOTBETCTBYIOLLME
HopMbl. loBpeKaeHMe NakeTa NAACTUH U KOHCTPYKL MK
pambl MOKET MPUBECTMU K TAKMM Cepbe3HbIM Npobaemam,
KaK yTeuyku, gedbopmaums NAacTMH U NpUCoOeaUHEHWN.

000698_401_R001

000699_401_R00

MnacTnHYaTbil TennoobmeHHMK Reflex Ha pe3bboBbIX KpenaeHnax — Pyccknin — 11



3.2

Mo3numoHnpoBaHue NPU MOHTAXe U NOAKNAIOYEHUU

dJpr,ameHT NAacTMHYaTOro Tens00bMeHHUKa AO0NXKeH
6bITb POBHbIM U TOPU3OHTA/IbHbIM.

C Ka)'KLI,Oﬁ CTOPOHbI BOKpYT Tens00b6MeHHUKa AONKHO
OCTaBaTbCA AOCTAaTOYHO MeCTa ANA
6ECI'IpenﬂTCTBEHHOI'O A0CTyna npu TEX06CI'Iy)'KMBaHVIVI.
MecTta fO/KHO 6bITb KaK MWUHUMYM MO BbICOTE OLI,HOVI
NNaCTUHBbI.

000700 401 R001

Mpwv noakntoueHnn cobnoaathb cneaytowme oblme yKasaHua:

Y6patb fON0NHUTENbHbIE KOMMOHEHTbI, UCMO/Ib30BABLUMECA B KaYeCTBE 3aLLMTbI MPU TPAHCMOPTUPOBKE.

Bce Tpy6onpoBoab! fO0NKHbI 6bITb YCTAHOBNEHbI HAa ONOPBbI, YTOObI HE AONYCTUTL Nepesayn Beca/ycnauii Ha 6/10K.
Bo nsbexxaHune snbpaunin 06a3ateIbHO MOHTMPOBATL YNPYrMe COeAMHEHNA Ha Noc/eayloLLee NepekpbiThe. 3T
yrpyrue coeAnHeHNA NPeaoTBPATAT TaKKe yaAIMHeHWe TpybonpoBoaa OT TemnepaTypsbl, AeUCTBYOWEN Ha
TENNOOOMEHHUK.

TpybonpoBoabl nepeanpucoeanuHEHNEM K TEN006MEHHUKY TLWLATENBHO OYNCTUTb U MPOMBITb.

[na obecneyeHns fOMKHOIO yaaneHUs Bo3ayxa 06a3ateNbHO MOHTUPOBATb Aea3PaLMOHHbIE YCTPOMCTBA BBEPXY U
C/IMBHble YCTPOMCTBA BHMU3Y Ha TEN/I00OMEHHMKE.

YCTaHOBUTb C/IMBHOM KNanaH Ha HUXKHEeM CTOPOHE Hano/ibHOro NaTpybKa 1 BO34yXOBbIMYCKHOM K/1anaH Ha BepXHel
CTOpOHe naTpybKa B BbICLLIEN TOUYKE TEMNIO0OMEHHUKA.

YCTaHOBUTbL NPeAOXpPaHUTENbHbIV KNanaH B6113M BbINyCKHOro NaTpybKa B KauecTBe CpescTBa 3aLnThI.

[na KOHTPONA PaboTbl M BO3MOMKHOIO 3arpsAsHEHUA TeEN100O6MEHHMKA YCTaHOBUTbL MHAMKATOPbI 4aBEHUSA U
TEPMOMETPbI Ha BMYCKHbIX/BbINMYCKHbIX NaTpybKax 060MX KOHTYPOB.

[na obnerdyeHma TexobCNYKMBAHWUA NAACTUHYATLIX TENJO0OMEHHUKOB C NPOTUBOTOYHbIM pacnpeaeneHnem
npeaycmoTpeTb KoJieHa TPYObl Ha HAXXKMMHOM nnacTuHe. HE MoHTMpoBaTb NpAMble TPY60oNpPoBOAbl HA HAXKMMHOM
NNacTUHeE, T.K. 3TO NPUBELAET K CEPbe3HbIM MPobaemam Npu HeOBX0AMMOCTU OTKPLITUA B10Ka.
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4 dKcnayarauua
4.1 BBog, B akcnyaTauuio

TennoobMeHHUK roTos K BBOAY B 3KCN/1yaTal Mo Nocne 3aBeplieHna pa60T, ONMCaHHbIX B rnase «MOHTaX n
noaknw4yeHune», COGJ’II’O,CI,aTb cneayroume ykasaHua no BBO4Yy B aKCN/yaTauuto:

*  BBOA B 3KCMN/yaTaLMIO LOMKEH OCYLLECTBAATLCA TONBKO IMLLOM, CreunanbHo obydeHHbIM Ans 3Tol 3a4a4uun. KoHTpob,
TEX06CNYKMBAHME U PEMOHT NJIACTUHYATOrO TENJI006MEHHMKA AOMKHbI TPOBOAMUTHCA aBTOPU30BAHHBIM U 0BYYEHHbIM
MepcoHaIoM.

+  TexobcnyKmMBaHMe M OYUCTKY paspeLlaeTca NPOBOAUTL TO/IbKO HA OTKAOYEHHOM TennoobmeHHUKe. MpoBepuTb
NPaBUAbHOCTb BbINOJIHEHMA BCEX NpUcoeauHeHniA. Cpesa, NpoTeKaoLwan Yepes Ten1006MeHHUK, He 401XKHa
cofepKaTb HUKaKMUX KPYNHbIX YacTul, MNpn HeobXxoaMMoCTH ycTaHOBUTb GUAbLTPbLI. [poBepUTL AaBeHUE U
TemnepaTypy cpeabl M yb6eamTbea, UTO 3HAYEHUSA He Bblle XapaKTEPUCTUK, YKa3aHHbIX Ha 3aBOACKOM Tabnuke.

4.2 3anyck

Mepes NnepBbIM 3aMyCKOM M MOCAE AANTENIbHOTO NPOCTOoA
cucTembl y6eanTbes, YTO NaKeT NAACTUH 3aTAHYT A0/IKHbIM MIN. ASSEMBLING MEASURE mm 369
o06paszom (cM. 3aBOACKYIO TaBINUKY — MUH. MOHTaXHbli | I I I I l | | | | I I I |
pa3mep). Bo n3berkaHue noBpexaeHns NNacTUH U1

YNIOTHEHU OYEHb BaXKHO, YTOBbI NAaCTUHYATbIN _ MINIMUM MM
Tenno0o0bMeHHUK 6bi1 3aLUMLLEH OT PE3KMX U 3HAYUTE/bHbIX
M3MEHEHUI TemnepaTypbl U AaBNEHUA. | I I l [ l I | | l I l l I

000701_401_R001

Mpumep 3HaYeHUA
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JKcnayaTauma

Mepea nepBbiM 3anyCKOM:

Y6eauntbes, UTo paboumne xapaKTePUCTUKU He
NPEeBbILAOT 3HAYEHU M, YKa3aHHbIX Ha 3aBOACKOM
TabnnyKe TeNI00OMEHHMKA: MaKC. pacyeTHas
TemnepaTypa, MaKc. pacieTHOe JaBNeHUE.
Y6eauTbCs, UTO BCE 3aXKUMHbIe 6OTbI MPaBUIbHO
3aTAHYTHI.

PekomeHayeTcs cHayana 3anycKaTb HACOC X0I0AHOTO
KOHTypa. MoaatoLme Hacockl K Na1acTMHYaTOMy
TenN0o0bMeHHMKY JOMKHbI BbITb 060pYyA0BaHbI
peryaMpoBoYHbIMU BEHTUNAMU. ECM Hacocbl MoryT
[0CTUraTb AaBNEHUSA, MPEBbILIAOLLET0 HOMUHAbHOE
ZaBneHune Ten006MeHHUKa, J0KHbI ObITb
npeaycMoTpeHbl NPefoXPaHUTE IbHbIE KNanaHbl.
Hacocbl He fONMKHbI BCAcbIBaTb BO3AYX, T.K. 3TO
HapywwuT 3bPeKTUBHOCTL TENonepeayu. Boicokoe
[JaBNeHVe MOXET NPUBECTU K MOBPEXAEHUIO
YNIOTHEHWI U NOAB/IEHUIO YTEYEK MPU 3aryCKe.

L
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MWHUMaNbHbIN MOHTAXKHbI pasmep

YTo6bl M36€XKaTh rMapaBANYECKMX Y43POB, HACOCh! AOMKHbI 3aMyCKaTbCA NP 3aKPbITbIX BEHTUAAX. BEHTUAM Ha BXO4e
1 BbIXOA,E MO BO3MOXHOCTY LO/IHbI OTKPbIBATbCA O4HOBPEMEHHO. 3aTeM NoAady HaCOCOB MeAEHHO NOBLILWAOT A0
[OCTUXeHUA paboyeii Temnepatypbl. CieayeT He AONYCKaTb rMAPaBANYECcKMX YAAPOB. B npoTuBHOM ciyyae
pe3nHOBbIE YMNIOTHEHNA MOTYT BbITb BblAaB/IEHbI U3 Ma3a, M BOZHWKHET yTeuka. Y6eauTbCA, YTO BbIXO4HOMN BEHTM/Ib NMPK
3anycKe NOJIHOCTbIO OTKPbIT. 3aTEM OTKPbITb BO34YXOBbINYCKHOE YCTPOICTBO, 3aNyCTUTb HACOC U MeAJ/IEHHO OTKPbITL

BEHTU/b.

Cpasy nocne 3anycka fo/KeH 6bITb yAaneH BO3A4yX U3 YCTPOMCTBA. BKAOYEHMSA BO3AYXa MOTYT NPUBECTM K BNOKMPOBKe
1 cepbesHoi gedpopmaLmm NAACTUH — 3TO CHU3UT UX 3GPEKTUBHOCTL TENNOMNEPELAYM U YBEUYUT PUCK KOPPO3UM.

B xonofHOM paboyem COCTOAHMM BO3MOKHbI XOIOAHbIE YTEUKM, KOTOPbIE LOMKHbI UCHE3HYTH NMOC/IE AOCTUKEHUA
paboyeit Temnepatypbl 610Ka. Mo 3TOM NPUYMHE HEOBXOAMMO KOHTPOIMPOBATL YCTPOCTBO Ha YTEUYKM A0 AOCTUNKEHUSA

npaBuabHOM paboyeit TemnepaTypbl TeNI00O6MeHHUKa.

MocToAHHO KOHTPOANPOBATL Tenno00bMeHHMK Ha npeaomer nynbcau,mﬁ AaB/sieHnA, Bbi3biBaeMblX HaCOCaMu n/mnn

ynpasaarnwmnmm BEHTUNAMMN.

MOCTOAHHO KOHTPO/IMPOBaTb 610K Ha NPeaMET yTeyek.

Bo n3berkaHue BcacbiBaHUSA BO34yXa B CUCTEMY Y6e,ﬂ,MTbCﬂ, YTO BCE BO3yXOBbINYCKHbIE YCTpOﬁCTBa 3aKpPbITbI.

14 — Pycckui
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43 MpekpaleHne akcnayaTaumum

MpeKpaweHne sKcnayaTaLMm Ha KOPOTKoe BpemMs

B cnyyae KpaTKOBPEeMEHHOrO NPeKpaLLeHMs SKCNAyaTalmMm N1acTMHYaTOro Ten1006MeHHMKa AeMCTBOBAaTb C/leAyoWwmm
obpasom:

1. CoxpaHsa NosHbIM 06bem No4auM B XON0AHOM KOHTYpe, MeA/1IEHHO 3aKPbIThb YNPaBAAIOLLNA BEHTUIb B ropavem
KOHTYype.

OTKOUYUTL HAcoC(bl) ropAYero KOHTypa.

OxnaguTb TENN00OMEHHMK A0 6e3onacHoM TemnepaTypbl 4158 paboT Ha 06opyA0BaHUM.

MocTeneHHO 3aKpbITb YNPaBAAOLNIA BEHTUIb B XOJI04HOM KOHTYpeE.

OTKAOYMTb HACOC XONOAHOTO KOHTYpa.

S T o

3aKpbITb BCE OCTa/IbHbIE 3aMOPHbIE BEHTUAM (BXOA U BbIXOL 0BOMX KOHTYPOB).

MpeKpaweHne s3KcnayaTalumn Ha ANUTENbHOE Bpemsa

,ﬂ,eﬁCTBOBaTb TaK XK€, KaK B C/ly4ae npeKpauweHna aKkCcnyataunm Ha KOPOTKOe BpeMA, BbINO/THUB cheayowme
AONONHUTENIbHbIE ,ﬂ,eVICTBMﬂ:

7. [aTb 610Ky 0XN1aaMTbcA A0 TEMNEpPaTypbl, NPU KOTOPON MOXKHO 6e30nacHO NPoBOAUTL PAbOThI.
8. CnomoLLbo CAMBHbIX KNANaHOB yAaUTb BOAY U3 BCEX KOHTYPOB.
9. [AnA CHMXKeHUs TPeHUA cMa3aTb pe3bby 3aXKMMHbIX 601TOB.

10. OcnabuTb 3aXKMMHble 60ATbI, YTOObI Pa3*KaTb NAKeT NIACTUH.
3aXKMMHble 6ONTbI He c/ieyeT BbIHUMaTb UKW OTKPY4YMBaTb HAaCTONbKO, YTOBbI 3arpA3HEHMUA MOT/IM MPOHUKHYTb B
NPOMEKYTKN MeXAy NAacTUHaAMMU.

BHUMAHMUE — n3 nnacTMHYaTOro TenioobMeHHMKa Heo6X04MMO NONHOCTbIO YAANUTb XKMUAKocTb. OcTaBlunecs cpepl
MOTYT CTaTb NPUYMHOM KOPPO3UKN U NOABNEHMA 3arpA3HEHMI Ha NOBEPXHOCTAX NAACTUH.

> YKkasaHue!

PekomeHAyeTcA YKPbITb MAKeT NAACTMH, YTO6bl 3aLLMTUTb €ro OT COIHEYHOTO CBETA, CBAPOUHbIX UCKP M MPOUMX
BO34eMCTBUIM paboyero oKkpyKeHus.
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5 TexHUueckoe obcnyKusaHue

TexHMuyecKkoe 0bcayKMBaHME NAACTUHYATOrO TENIOOOMEHHUKA ABNAETCA CaMbIM BaXKHbIM haKTOpom 6e3onacHoi u

HageXKHoM akcnayaTaumm obopyaosaHus. REFLEX pekomeHayeT npoBoanTb NnpodunakTnyeckoe TexobcnyubaHme,

nossonstolLee n3bexxatb BHE3aNHOro NOABAEHUA NPobiem U HapyLLEeHUA TEXHONOrMYEeCKUX npoLeccoB. Takum obpasom,

OYeHb BaXKHO B 3aBUCMMOCTU OT C/1y4asa MPUMEHEHUA NepuoanYeckn obCayKmneaTb NNACTUHYATbIN TennoobmeHHMK. REFLEX

pPeKOMeEHAYET TaKKe MMeTb Ha CKNae onpenefieHHbl 3anac TakUx AeTanel, Kak NAacTUHbI U YNIOTHEHMA. 3TO NO3BOAUT

6bITb NOATOTOB/IEHHBIMM K C/Iy4aAM HEMpeaBUAEHHbIX NPOBAEM C STUMU KOMMNOHEHTaMU.

Cneumanuctbl REFLEX roToBbI B 1106011 MOMEHT OKa3aTb MOMOLLb NP HEOBXOANMOCTU B TEXHUYECKOM 06CNYKUBAHUMN.

Mpu NtobbIX paboTax Ha TeENI00OMEHHUKE:

*  BoBpems paboT Ha Ten1006MeHHMKe BCeraa nosib3oBaTbCs HEOOXOAMMbIMU CPeACTBAMM 3aLLUUTDI.

*  Y6eauTbCs, YTo cpesa B KOHTYpax He NpeacTaBiAeT 0NnacHOCTU, HaNnpUMep NPM KOHTAKTe C KOXKeN, BAbIXaHUU U T.A4.

+  [Mpwn pabotax obecneuymBaTb AOCTaTOYHOE CBO6OAHOE NPOCTPAHCTBO, YTOObI M36€eXKaTb TPaBMUPOBAHMA MU NOPE30B
naacTMHamMMm.

* KpOMKM NnacTnH oveHb ocTpeble, 06pa WaTbCA C HUMU OCTOPOXKHO.

5.1 OTKpbITHE NIACTUHYATOrO TENI006MeHHUKa

[N OTKPbITMA NNACTUHYATOro TeNJ1006MeHHMKa AeNCTBOBaTL C/ieayowmm obpasom:

1. 3aKpblTb BEHTM/N Ha BMYCKHbIX WUTYLEPaX.

2. OTKAOYMTb HACOChI U 3aKPbITb BEHTUAN B 061X TOUKAX BbINyCKa.

3. Ecnau nakeT NnacTMH CAULWLKOM FOPAYMIA, LOXKAATHCA UX OXNaXKAEHUA.
4

[ns cnnea cpeapbl OTKPbITb CIMBHOM M BO3AYXOBbINYCKHOM KanaHbl (NepBblil CIMBHOM KanaH U BO34YX0BbIMYCKHOM
KnanaH).

5. [JemoHTupoBaTh TpybHOE NpucoeanHeHne C roN0BHOM
W Ha*KMMHOM NNacTUH (ecnm 610K NOCTPOEH Mo
NPOTUBOTOYHOMY MPUHLMNY).

6. [MpoBepwnTb NOBEPXHOCTb CKONbXKEHMA HecyLei
LUTAHM U POSIMKM ABUXKYLLLErOCA KOMKYXa Ha npeameT

NtOBbIX 31€MEHTOB, KOTOPbIE MOTYT CTaTb 1 3
npenATcTBUEM.
7. CHATb 3aWMTHYIO KPbILKY C 3aXKMMHbIX 601TOB.
OuncTuTb pesbby 3aXKMMHbIX 601TOB 1 06paboTaTb ee
CMa3KolM, YToObl CHU3UTbL TPEHME. 4 2

9. 0603HaYMTb NNACTUHbI B TEKYLLEN
nocnefoBaTesIbHOCTH, KaK MOKa3aHo Ha n3obparkeHunu.

10. U3BneYb 3a3KMMHble 6ONTbI U3 pambl.

11. CHATb HaXKMMHYIO NAACTUHY, YTOBbI NONYYUTb AOCTYN K
nakeTy NAacTuH.

000703_401_R001
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5.2 OuucTtka

BO/IbLUMHCTBO NAACTUHYATbIX TENN00OMEHHNKOB
noAgep»eHbl 3arpasHeHnsM. 3arpAasHeHns MoryT
pasIMYHbIMM cnocobamm BOZHMKATL HA BXOZHbIX
npucoeanHeHUAX, B 061aCTU NPUCOEANHEHUA NNACTUH U
Ha caMux NnacTMHax. Ecnm TennoobmeHHUK He 04mnLLaTb,
3arpAsHEHMA NPUMBeAYT K NAaAEeHUIO faBEeHUA U3-3a
3aCOPOB U CHMXKEHUIO 3P dEeKTUBHOCTU Tenonepeaaun. Bo
nsbexaHune sTnx npobaem oYeHb BaXKHO peryiapHo
BbIMOIHATb OYUCTKY. 3arpA3HEHNA HA NAACTUHAX MOXKHO
yoanutb Bpy4uHyto nnm metogom CIP (Cleaning in Place).
Mpoueaypa 04YUCTKM NNACTUHYATOrO TENN00OMEHHMKA
MOMET BapbMpPOBaTbCA B 3aBUCMMOCTM OT pasmepa, caydas
NPUMeEHeHUs, maTepuana NAacTUH U YNAOTHEHUA.

000704_401_R001

Ouunctka pambl
*  OunctTuTb BHewWHMe noBepxHocTu pambl PHE, B oco6eHHOCTUN HecyLLyo U HanpaBAAoLWYH WTAHTM U 6OATbI.
«  [na3awmTbl 3aXKMMHbIX 601TOB OT KOPPO3MM 06paboTaTb MX KOHCUCTEHTHOM CMA3KOM.

* B MecCTax c OTC/IOMBLUENCA KPAaCKOW YCTPAHUTL NOBPEKAEHUA NAKOKPACOYHOTO NOKPbITUSA, YTOObI NPeaoTBPaTUTbL
pacnpocTpaHeHne Koppo3nu.

OuuncTKa NNacTuH

Heobxoaumo TwaTenbHo noabupatb yncTawme cpeacrsa. CpeACcTBO AOKHO YAANAT OTJI0KEHMA HA NAACTUHAX, He
NnoBpeXaan CaMu NNACTUHbI U YNNOTHEHUA. Bce YacTu M3 BbICOKOKAYeCTBEHHOM CTa/IM MUMEIOT 3aLUUTHbIN CNOM. ITOT C/oM
3alUMLLAET CTaNlb OT KOPPO3UK, MOITOMY €ro Heslb3a NoBpeXAaTh. Mbl pEKOMEHAYEM 3aNPOCUTb Y MOCTABLLMKA YNCTALLMX
CPeACTB NOATBEPKAEHUE TOTO, YTO CPEeACTBA HE MOBPeaAT maTepmanbl. TwaTeNbHO cob6t04aTb MHCTPYKLMM NOCTABLLMKA
YUCTALMX CPEeACTB/CNeunanncToB NO OYUCTKE.

Ouuctka CIP

CIP (Cleaning In Place) — 3To MmeTo4 04MCTKK, He TPEBYIOLLMI OTKPLITMUA NAACTUHYATOrO TeN1006MeHHMKa. Bo Bpems o4ncTku
Yyepes NakeT NaCcTUH NepeKavynBaeTca YNCTALLAA Cpeaa, YAanAoLWwan nerkue/cpesHue 3arpasHeHUs ¢ NOBEPXHOCTH
NNACTUH. B 3aBUCMMOCTM OT c/lyyas NnpumeHeHus v ctenenu 3arpasHermnii CIP MoxkeT 6biTb ONTUMaNbHbIM peLleHnem,
OLHaKO OH He NOAXOAMWT B KauecTBe NOCTOAHHOIO cnocoba ouncTku. a8 obecneyeHms 3GPeKTUBHON OUNCTKM BarKHO
noA6u1paTtb NPaBUAbHYIO YNCTALLYIO Cpeay A8 UMERLWMXCA 3arpasHeHmni.

> YKkasaHue!

Mcnonb3oBaTh TO/IbKO YMCTALLME CPEACTBA, PEKOMEHA0BaHHble KomnaHuelt REFLEX.

Py4yHasa oumncrka
*  OTKpbITb 6/10K B COOTBETCTBUM C ONUCAHHOM NpoLeaAypO AeMOHTaXa.

* B COOTBETCTBMM CO CTEMEHbIO 3arpsA3HEHMA OUNCTUTD KaXKAYI0 NAACTUHY MO OTAENbHOCTU — B NOABELIEHHOM
NOJIOXKEHUMU MW YNIOXKEHHOM Ha POBHYIO MOBEPXHOCTb.

BHUMAHMWE — TpeHue c ycuamem xenesHblM npegmMmeTomM No NoBepXHOCTU CTaNIbHOM AeTanu BeAeT K YCKOPeHHoOMY
NoABAEHUIO PXKaBUYNHBI /MM KOPPO3UN. HM B Koem clydae He 06pabaTbiBaTb NAACTUHbI MPOBONOYHOWN LWETKON. Ecnn
6e3 LWeTKN HEBO3MOKHO 060MTHCh, BOCNO/1b30BATLCA LWETKOM U3 TBEPAO0r0 NAACTMKA UM aHaZIOTMYHOro maTepurana,
He cofeprKallero meTann.

*  He gonycKkaTb NOSIBAEHMA LapanuH Ha YNNOTHUTE/IbHbIX MOBEPXHOCTAX — 3TO NPUBEAET K NMOABAEHUIO yTEYEK.
*  [locne OYUCTKM LWETKOM NPOMbITb KaxKayto NAaCTUHY YMCTOM BOAOW.
+  [naobecneyeHns 3pPeKTUBHOM OUMCTKM BbINOAHATb NMPOMbIBKY N0 AaB/IEHUEM.

* YNNOTHEHUA BbITEPETb HACYXO, YAANUTbL TBEPAble YacTULbI C I'IOBerHOCTeﬁ.
(,£I,a>+<e €OUHCTBEHHAA YaCTUYKa NecCkKa, Nnonaswaa mexxagy nnactum HOM U YNIOTHEHNEM, MOXKET CTaTb I'IpW-IMHOﬁ yTequ.)

* HEOGXO,EI,VIMO BHMUMATE/IbHO OCMOTPETb U TWAaTe/IbHO OYNUCTUTb HUXKHIOK YaCTb Ka>+<p,of/'| NAaCTUHbI (B NONIOXKEHMUM, B
KOTOPOM OHa KpenuTtca B 6210Ke) — 3TO 0OCHOBHasA 061aCTb CKOMJ/IEHMA OTIOXKEHN TBEpPAbIX MaTepnanos.
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BAXXHO

nOBpe)KAeHMﬂ npu NCNo/Z1b30BaHUU YUCTALWLUX CpeacTs

YucTawme cpeacTBa MOryT arpecCMBHO BO34,EMCTBOBATL HAa MaTepuabl B TENN00O6MeHHMKe (BbICOKOKauYecTBEHHas CTab,
MeZb UM HUKE/b) U NOBPELUTL UX.

° C06I'II-OAaTb npeanncaHnAa no TexHnKe 6e3onacHoCTM U pekomeHgaunmn I'IpOVI3BO,EI,VITEJ'IeVI YNCTAWUX CpeacTs.

*  [1nA 04YMCTKM CTa/IbHbIX NOBEPXHOCTEN HE MCMO/Ib30BaTb COMIAHYIO KUC/IOTY M BOAY C COAepKaHnem xnopugos 6onee
300 ppm.

* 1N 0YUCTKM TUTAHOBBIX NIACTUH HE UCMNOJIb30BaTb GOCPOPHYIO NN CEPHYIO KUCNOTY.

*  He uncnonb3oBaTb YMCTALLME PACTBOPbI C KOHLLEHTpaLMen 6onee 4%; ecnn He yKa3aHO MHOe, TO TemnepaTypa He
L0NXKHa npesbiwatb 60°C.

53 PekomeH[,0BaHHOE YUCTALLEE CPeACTBO

Yucrawee cpeactsBo—  Ob6pasoBaHMe KOPKU, U3BECTKOBbIE OT/I0XKEHUSA
KoHueHTpauna makc. 4%
TemnepaTypa makc. 60°C

O6pazoBaHMe KOPKU — OTnoXKeHusa Yucrawee cpeacrso
WU3BECTKOBbIE OT/1I0XKeHUA
KapboHat Kanbuma MpoayKTbl KOpPO3UK A30THaA KMcnoTa
CynbdaT Kanbuus OKcmabl meTannos CepHasd Kucnota
Wnam JINMOHHaA Kncnota
OKema antoMuHnA docdopHasn kucaota
Cunnkatbl CXOMe C AMaTOMOBbBIMU BOLOPOCAMM Komnnekcoobpasyiolpe
OpraHn3mbl U OKpallMBaHMUA coeaunHeHus (EDTA, NTA)
WX BblgeneHna pas3IMyHOro uBseTa MNonndocdatbl HaTpuA
Yucrawee cpeactso—  buonornyeckasn pacTtutTenbHOCTb, CIU3b

KoHueHTpauyma makc. 4%
TemnepaTypa makc. 60°C

Buonoruyeckas Yucrawee cpeactso

PacTUTeNbHOCTb, CANU3b

bakTepuun HaTpueBbii Wwenok

HemaTogpbl KapboHat HaTpus

MoeE Ehe Ounwatollee geNCTBUE MOKHO 3HAYUTENBHO NOBbICUTL NyTEM A06aBNeHNA HebonbLIoro
KO/IMYeCTBa rMNox/a0puTa AN CPeacTB A7 06pa30BaHNA KOMMNNEKCOB U TEH3MAOB.

Yucrawee cpepactso—  OcTaTKM macna, 6UTYM, XKUpPbI

OTnoxeHusa Yucrawee cpeactso

OcTtaTku macna

Butym PactBoputenu napadpuHoB Ha ocHoBe HedTH (Hanp., KEPOCUH)

Kupbl
YnnotHeHus us EPDM pa36yxatoT B 3Tux cpeaax. Bpemsa KOHTaKTa He A,0/1XKHO
npesbiwaTtb 30 MUHYT.

Yucrawee cpeactso—  Kneii ana ynnotHeHuit
OcTaTKu Knesa Yucrawee cpeacTso

Bbicoxwimi Knen gns

YIAOTHEHMi MetunatunketoH (MEK) - aueTtoH
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TexHn4yeckoe O6C}'Iy)+<l/lBaHl/le

54 3aBepuatouime paboTbl

Mocne 3aBepweHna pa60T no TEXO6CJ'IY)-KVIBaHVIIO Ha TenJI006MEHHNKE MOXKHO 3aKpPbITb €ro B COOTBETCTBUN C ONMUCaHNEM
HWXxe.

[na obnerdyeHma paboT No 3aKPbLITUIO MOMKHO MCMNOJIb30BATb PA3NYHbIE TUMbI TMAPABANYECKMX U MTHEBMATUYECKUX
WMHCTPYMEHTOB. 3aTArMBaHMe NakeTa NAacTUH CTAHOBUTCA TEM TPYAHEE, Yem 6MKe pasmep K MUHUMaNbHOMY pasmepy
3aTArMBaHMA, NO3TOMY PEKOMEHAYETCA MO Mepe HapacTaHUA CONPOTUBNEHMA AeNaTb Nay3bl N0 30 MUHYT, YTObbI AaTb
nakeTty Bpems cTabuansmposatbes.

1. OaHy 3a ApYroi ynoxunTb NJacTUHbI B pamy.
MpoBepsATb NPU 3TOM KaXKAayto YNJAOTHUTENbHYIO
NOBEPXHOCTb, YTOBbI YaCTULLbl HE OCTA/IUCh MEXAY
NAaCTUHOW U YNJIOTHEHUEM.

YKNaablBaTb NAaCTUHbI B MPaBU/IbHOM MOOXKEHNN.
[ns aToro nepes, AEMOHTaXKOM NMPOMAPKMPOBaTb
NAACTUHbI INHUEN.

2. TMocne yknagplBaHWA BCEX NIACTUH MEXAY PaMamMmu
NpPUAAaBUTL/3aKPbITb HAXKMMHYHO NAACTUHY (3aaHAA
YacTb pambl), 4Tob6bI 3aPUKCUPOBATb NAKET NAACTUH.
Y6eamntbca, 4To NPU 3TOM CO34aEeTCA COTOBaA
CTPYKTYypa (Kak NoKasaHo Ha n3obpaxeHnn) — npusHak
NpPaBUbHOIO PACcMONOXKEHNA NaKeTa NAaCTUH.

3. HaHecTu Heb0obLIOE KOMYECTBO CMa304YHOro macaa
Ha 3aXKMMHble 60ATbI U raiikn, YTobbl yMEHbLIUTb
TpeHwe Npu 3aTArMBaHUN.

000705_401_R001

4. BnoxuTb cHayana 6onee ANUHHbIE BONTbI M HAYaTb UX
3aTArMBaTh YKa3aHHbIM cnocobom. 3aTarneaTb 60ONTHI
KpecT-HaKpecT, 4Tobbl M3bexkaTtb gedopmaLmmn pambl
M3-33 O4HOCTOPOHHErO 3aTArMBaHMA.

5. Tocne AOCTaTOYHO NAOTHOTO 3aTArMBAHMSA NaKeTa

NAacTUH BNOXNTb 6oniee KopoTKMe 60NTbl, YTOObI 1 3
obecneuntb cbanaHcMpoBaHHOE 3aTArMBaHMe.

Cneautb 3a Tem, 4TOB6bI pacxoXaeHWe BA0/b NaKeTa

NAacTUH Nocne nepexoAa K Apyrum 6ontam He

NpeBbIWano 5 mm. 4 9

000703 401 _RO0

MnacTnHYaTbil TennoobmeHHMK Reflex Ha pe3bboBbIX KpenaeHnax — Pycckunin — 19



TexHn4yeckoe O6Cﬂy)KVIBaHVIe

6. MpoponaTb 3aTArMBaTb 60K 40 AOCTUKEHUA
MWHUMANLHOTO pa3mepa 3aTarnsanus (A).

7. KoHeuHOe pacxoxaeHue BAOb NaKeTa NAacTUH B
KaXXZOM CEermeHTe He L,O/IXKHO NPeBbIWaTh 3 MM.

8. Tepep BBOLOM B 3KCMJyaTaLMio MPOBEPUTL KaXKabll
KOHTYP, YTOObI BbISIBUTb BO3MOXKHbIE YTEUKM.

9. CnepoBatb Npoueaypam 3anycka.

000702_401_R001
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6 Mouck n ycTpaHeHue HeNnona[oK

Mpo6bnema

YTeuka

HepoctatouHas
NPOM3BOAUTENBHOCTb

YpeamepHoe
nageHve gaBaeHus

"Kugkoctum
cMmeLlMBatoTCA

Bo3moxKkHaa npuumnHa

B mecTe coeauHEHMA MEK LY PaMOli 1
dnaHuem

CmelunBaHWe ropsayeit U Xo1o0aHOM
XuUgKocrten

[akeT nnacTuH

[aBneHve n Temnepatypa Bbille
pacyeTHbIX NapameTpoB

Bo3ayx B cucteme

Paboune ycnoBus He COOTBETCTBYIOT
cneunduraumnm

TennoobmMeHHMK 3arpAsHeH

MepenyTaHbl NpUCOeAUHEHURA

Mopaaya BbiLe NPONYCKHOM CNOCOBHOCTU
KaHanbl nnacTMH 3a610KMpPOBaHbI

HapyLlueHne paboTbl MUHCTPYMEHTOB

Cpepa He COOTBETCTBYET PacyeTHbIM
XapaKTepucTMKam

Bo3ayx B cucteme

BnycKHble npucoeanHeHNA 3acopeHbl

HenpaBuibHO CMOHTUPOBAHbI TPY6HbIE
npucoeauHeHns

MpoxoZHble NAaCTUHbI NPK
NPOTUBOTOYHOMN CXEME L,0/KHbI
pacnonaratbCa B COOTBETCTBUM C 3a4aHHOM
CXeMOW PacnonoxeHusn

Y6epunTbcA, YTO YNNOTHEHUA B
[AMaroHaibHOM YacTn y NPUCOeaUHEHN He
BbILL/M M3 NA30B.

TpewmHbl B N1aCTUHAX

PeweHue

MpoBepuTb Pe3MHOBbIE BKAAAbILIN
MpoBepuTb ynaoTHEHWE GlaHLEB
MpoBepUTb KONbLO KPYr/10ro ce4eHus
Mponontb Tpybbl 6€3 HaNpPAKEHUN
MpoBepuTb NAACTUHBI HAa MPeAMET OTBEPCTUM
W/MNun TpeLwmnH

MpoBepUTb MOHTaXKHOE paccToAHMe
MpoBepuTb COCTOAHME YNIOTHEHWIA

MpoBepUTb NPaBUAbHOCTb NOIOKEHUSA
YNAOTHEHUN

CroppeKTnpoBath pabouuve ycnosus

Yaanutb Bo3ayx U3 cuctemsl Tpy60nposoaos
MpoBepuTb TPY6ONPOBOAbI HA BKAKOHYEHUA
BO34yXa

CKoppeKTUpoBaTb paboune ycaosus
(nopava, Temnepatypa Ha BxoAe)

OYnCTUTb TENNOOOMEHHUK

3aHOBO NOAKNOUYNTL TPY6ONpoBOAbI (BNYCK U
BbIMYCK B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKUM
nacnopTom)

OTperynnpoBaTtb nogavy
MpoMmbITb/04NUCTUTD
MpoBepUTb MHAMKATOPbI AABNEHUA

,£I,o6a B/IEHUNE YNCTALWLMNX CpeacTs Uaun
aHTVI¢pM3OB MOXeT npnBecTtn K USMeHeEHUIO
nponsBoanTesIbHOCTH

Yaanutb Bo3ayx U3 cuctemsl Tpy60nposoaos
MpoBepuTb TPY6ONPOBOAbI HA BKAKOHEHUA
BO34yXa

BbinosHuTb CIP nam oTKpbITb TENN00O6MEHHMK
[O/19 OYMCTKM BXOA0B

CMOHTMPOBaTL TPYHONPOBOAbI B COOTBETCTBUM
C TEXHUYECKMM NacnopTom

OTKpbITb TEN00OMEHHUK U PacnonoXnTb
NAACTUHbI B COOTBETCTBUM CO CXEMOM
pacnonoxeHnaA

OTKPbITb TENN00OMEHHUK M ONPeaennTb
NAAaCTUHY, B KOTOPOI CMECTUIOCh YNIOTHEHME.

OTKpbITb TENI00OMEHHUK U NPOBEPUTH KaXKayto
NNACTUHY KPACKO-KanUANAPHbIM METOL0M.

MnactTnHYaTbIN TennoobMeHHUK Reflex Ha pe3bb0oBbIX KpenneHuax — reflex

Pyccknin — 21






Vseobecné informace 4
1.1 Uvod 4
1.2 Pracovni princip deskovych vyménik( tepla 4
1.3 Identifikace deskového vyméniku tepla 5
1.4 Technické udaje 5
Hlavni soucasti 6
2.1 Desky 7
2.2 Tésnéni 9
Instalace 10
3.1 Pfeprava 10
3.2 Umisténi pfi instalaci 12
Provoz 13
4.1 Spusténi 13
4.2 Spusténi 13
43 Odstaveni z provozu 15
Udrzba 16
5.1 Otevieni deskového vyméniku tepla 16
5.2 Cisténi 17
53 Doporucené Cistici prostiedky 18
5.4 Zéavérecné prace 19
Vyhledavani a odstrafiovéni zavad 21

Sroubované deskové vyméniky tepla Reflex — 2019-11-20 - Rev. B Cesky —3



Vseobecné informace

1 V$eobecné informace
1.1 Uvod

Tento navod k obsluze je priruckou pro instalaci, provoz a tdrzbu deskovych vymeéniki tepla REFLEX. Je uren odpovidajicim osobam,
které jsou za instalaci, pouzivéni a udrzbu vyméniku tepla odpovédné. Spole¢nost REFLEX doporucuje si tento ndvod k obsluze pred
zacatkem veskerych praci peclivé precist.

Tento navod k obsluze plati pro viechny vyméniky tepla vyrobené spolecnosti REFLEX. Nas podnik neni odpovédny za piipadné Skody
vzniklé chybnou instalaci, pouzitim nebo tdrzbou nasich vyménik( tepla nebo nerespektovanim naseho navodu k obsluze.

Je tfeba vénovat pozornost tomu, ze deskové vyméniky tepla REFLEX jsou koncipovény a konstruovany specidlné pro pfislusné provozni
podminky uvedené zdkaznikem. Nahla zvyseni tlaku nad bézny provozni tlak, k cemuz mize dojit pii spousténi nebo vypinani systému,
mohou piistroj téZce poskodit. Spole¢nost REFLEX neni odpovédna za pripadné skody, které vzniknou provozem lisicim se od plvodnich
konstrukcnich podminek.

1.2 Pracovni princip deskovych vyméniku tepla

Deskovy vyménik tepla sestava z rdmu, ktery se opét sklada z hlavové desky, pfitlacné desky, opérného sloupu, nosné tyce, vodici tyce a
upinacich Sroubd. Desky se vkladaji mezi hlavovou a pfitlacnou desku a utahnou se pomoci upinacich sroubd, aby vytvofily pevné
zafizeni.

Teplo je médiem pfenaseno na jiné médium tim, Ze prostupuje
deskami, do nichzZ vyrazen vzor rybi kosti. Horké a studené
médium piendsi své tepelné zatizeni mezi kazdym deskovym
kanalem. Umisténim tésnéni na deskové vyméniky tepla se fidi
tok obou médif, aby se zabranilo smieni kapalin.

Kazdd deska je vybavena tésnénim, takZe desky tvofi tlakovy
systém paralelnich pritokovych kanal(, kterym média stidavé
protékaji pfi kazdém druhém intervalu. Kazd4 deska je vybavena
dvojitym tésnicim systémem, ktery udrzuje kapaliny mezi kandly.
Tésnéni jsou umisténa na desky, coz zajistuje tésnost mezi
kapalinami a okolnim vzduchem. Pfi vkladani desek mezi ramy
musi byt kazda druha deska otocena o 180°, aby desky vytvofily
uzavieny systém.

000694_401_R001

Hlavové deska a/nebo pfitla¢né deska ma pfipojky pro instalaci trubek, které vedou kapaliny do deskovych vyménika tepla.
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1.3

Vsechny deskové vyméniky tepla dodané firmou REFLEX maji
specificky typovy stitek, ktery je umistén na pfedni strané
(hlavové desce) jednotky. Tento typovy stitek obsahuje nezbytné
informace pro pozadavky na udrzbu a nadhradni dily. Jednorazové
sériové Cislo obsahuje veskeré informace o vyrobku.

14

Identifikace deskového vyméniku tepla

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

EAL

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018
18N
138 kgl

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]
0/110 0/110 [°C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

[IIIIIIIIIHH
L

000693_401_R002

Vzor typového stitku

Technické udaje

Material:

— deska: uslechtila ocel AlSI 316

—  tésnéni: NBR

Tloustka desky: 0,5 mm

Profil desky v L (Low), M (Middle), H (High)
Max. pfipustnd provozni teplota: 110 °C

Min. pfipustna provozni teplota: -10 °C

Pfipustny provozni tlak: 16 / 10 bar

Pfipustna hodnota pH: 7-10

Elektricka vodivost: 10-1500 pS/cm

Tvrdost vody: 0,1-16,8 °dH

(zavisi na objemu soustavy uvedeném ve VDI 2035)
Piipustné na zakladé VDI 2035 a jen ve spojeni s uzavienymi topnymi a chladicimi zafizenimi. OdchyIné zpGsoby pouziti musi byt
individudlné zkontrolovany v rdmci projektového planovani.

Oteviené systémy

- Elektrickd vodivost 10-500 pS/cm
—  Tvrdost vody do 50°: do 15°dh
—  Tvrdost vody do 60°: do 8,4°dh

Sroubované deskové vyméniky tepla Reflex — 2019-11-20 - Rev. B
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Hlavni soucasti

2 Hlavni soucasti

Deskovy vyménik tepla sestavé z pfedniho rdmu (hlavova deska), zadniho rdmu (pfitlacnd deska), nosné tyce, vodici tyce, upinacich
$roubd, opérného sloupu a sady desek. Desky se zavési na nosnou ty¢ a pfidrzi se v fadé pomoci spodni vodici tyce. Upinaci Srouby drzi
hlavovou a pfitla¢nou desku pod tlakem.

Délka nosné tyce, vodici tyce a upinacich Sroubi se lisi dle modelu a velikosti sady desek. Kromé toho se v zavislosti na pfislusném
modelu deskového vymeéniku tepla muze lisit i pocet upinacich Sroub a jejich prlimér.

1 Gumovy plast
«  volitelnd moZnost pfipojeni
Deska ramu (F)

1 2
z k
3 Nosna tyc¢ 9
*  podpird ram a sadu desek
4 Sada desek ‘
+  obsahuje desky a tésnéni ‘
5 Opérny sloup
6 Pritlacna deska (B)
7 Upinaci Srouby
+  obsahuji Sroub, matici a podlozku
8 | Vodicitye 3
9 Pfipojovaci otvor K
—

10 | Ocelovy plast
+  volitelnd moznost pfipojeni

10

[<e]

000685_401_R001

Pro vyménik tepla je dodavano nasledujici zvlastni vybaveni:
«  Izolacni plast

+  Odkapévacivana

+  Ochranny obal kolem sady desek

Dlezité upozornéni!
Tyto moznosti se zobrazi jen pfi procesu objednavani.
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Hlavni soucasti

2.1 Desky

ZvInéné desky, které se u deskovych vyméniki tepla pouzivaji,
jsou vyrobeny z kovu nebo slitiny, kterou Ize tvarovat za studena.
K nejbéznéjsim materidlim desek patfi uslechtild ocel, slitiny
niklu, titan a Incoloy. Metodou razeni za studena se do desek
vyrazi vzor rybi kosti. Materidl desek se lisi dle zadani deskového
vyméniku tepla. Provedeni materialu se fidi vlastnostmi kapalin a
vznikajicimi koroznimi efekty.

U vétsiny deskovych model( existuji dva druhy desek: L (Low) aH
(High). Desky maji riizny ptenos tepla a pokles tlaku. Proto je
dilezité kazdou desku pfi montazi nebo objedndvce dil pro
danou jednotku identifikovat.

vy vy

K nejbéznéjsim materidlim desek patfi: AISI316, AlSI304 a titan
Grade 1.

Druhy desek

Sada desek sestavé z pocatecni desky, kanalovych desek (Hal) a

zakoncujici desky.

+  Pocatecni deska: Dvé tésnéni se vyfiznou a nalepi na desku,
viz vykres.

+  Levé deska/ prava deska: Tyto desky jsou navzajem
identické. Otoc¢ime-li L desku o 180°, zméni se na pravou
desku.

+  Zakoncujici deska: Zakoncujici deska je deska bez
pfipojovaciho otvoru a nachdzi se zpravidla na konci sady
desek.

H kanal L kanal

000686_401_R001

l

000687_401_R001

Leva deska

Prava deska Pocatecni Zakoncujici

deska

deska

Sroubované deskové vyméniky tepla Reflex — 2019-11-20 - Rev. B
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Hlavni soucasti

Pfipojovaci otvory desek a druhy desek

V zavislosti na pfislusném pouzivani a uspofadani desek mohou
mit desky riizné konfigurace otvor(. Kazda pfipojka je oznacena
Cislem. Napfiklad: FA-004 L1234 znamena: Model FA-004 ,L”
deska se 4 otevienymi otvory. 0 znamend bez otvoru. Napfiklad:
FA-004 L1200 znamen4, Ze piipojky 1 a 2 jsou oteviené a 3 a 4
jsou slepé pripojky. Je dilezité mit ve druzich desek jasno, tzn.
zda je ,P” (pravd) nebo ,L” (levd), dive nezZ se rozhodneme o
konfiguraci pfipojeni.

+  Pritokové deska: R1234 — L1234

«  Zakoncujici deska: 0000

*  Prichodna deska: RGizné kombinace — 1200, 0034, 1034 atd.

Uspofadani proudénf

U deskového vyméniku tepla zapnutého pro stejnosmérny proud
nejsou prlichodné desky s pfipojkou ,0“. Uspofadani se
stejnosmérnym proudem je takové, kdyz kazd4 kapalina proudi
jen v jednom sméru v kandlech, které jsou utvoreny na sobé
lezicimi pary desek v jednom deskovém vymeéniku tepla.

Oproti tomu protiproudové uspofadani je takové, kdyz je pouzita
jednd deska s méné nez ctyfmi piipojnymi otvory, aby kapaliny
mohly proudit v jedné ¢asti deskového vyméniku tepla do
opacného proudu.

L0034 H

000688_401_R001

P
000689_401_R001

Usporadani se stejnosmérnym proudem

Protiproudové usporadani

000690_401_R001
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2.2 Tésnéni

000691_401_R001

Vykonnost a Zivotnost deskového vyméniku tepla zavisi na
pouzitém tésnéni a spolehlivosti jeho materialu. Tésnéni
deskovych vyménikU tepla jsou zpravidla elastomery z jednoho
kusu, jejichZ provedeni se zvoli podle kapaliny, provozni teploty a
provoznich podminek. Slouzi utésnéni mezi jednotlivymi deskami
a jsou umistény v drazkach tésnéni na deskéch, aby jednotku
utésnily.

Identifikace tésnéni
- EPDM:3eda
*  NBR:modré

*  VITON: hnéda

000692_401_R001

> Dlezité upozornéni!
Abychom zabranili nedorozuménim pfi objednavani nahradnich dilG, uvadéjte prosim sériové ¢islo na deskovém
vyméniku tepla, které je na typovém Stitku nad rdmem.

POZOR

Vécné skody zpisobené nevhodnym lepidlem

Pouziti nevhodného lepidla muize vést k poskozeni tésnéni.

+  Natésnéni pouzivejte vyhradné lepidla na bézi nitrilu.

+  Proinformace ohledné nejlepsich feseni u lepidel se obratte na spole¢nost REFLEX

Sroubované deskové vyméniky tepla Reflex — 2019-11-20 - Rev. B Cesky —9



Instalace

3 Instalace

Instalace deskového vyméniku tepla vyzaduje peclivy postup. Je pfitom dileZité provést kazdy krok ve sprdvném poradi, aby byl zajistén
bezpecny a spravny provoz.

Deskové vyméniky tepla jsou citliva zafizeni, kterd mohou byt pfi zveddni a pfi instalaci poSkozena. Smi byt zvedany a pfenaseny jen za
zavésna oka nebo uvedenymi postupy. Pii chybné manipulaci se miZe sada desek prohnout, coZ vede k netésnostem pii uvadéni do
provozu.

Je nutno vénovat pozornost tomu, aby byl kolem deskového vyméniku tepla dostatek mista pro tdrzbu a vyménu desek a tésnéni. Pi
umisténi jednotky musi byt proto ponechano na vech strandch dostatek mista, aby byl zajistén snadny pfistup.

3.1 Preprava

Pfi zvedani vyrobku prosim postupujte nasledovné:

1. Lezi-li deskovy vyménik tepla na dfevéné paleté, musi byt
zvedan jak je uvedeno na obréazku. Pfitom je nutno dbét na
vyvazenou techniku zvedani, aby byl vyloucen jakykoli druh
padu a poranéni.

000695_401_R001

2. Ponazdvihnuti polozte vyménik tepla na dva nebo vice
dievénych nosnik(, aby mezi podlahou a vyménikem tepla
byla ponechdna mezera. K tomu Ize pouZit i jiny materidl nez
devo, jako napfiklad tvrdy plast atd.

3. Poopatrném usazeni vyméniku tepla na podlahu respektujte
prosim ndsledujici pokyny k jeho narovnani.

000696_401_R001
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Instalace

4. Pretahnéte pasy od spodni strany k horni strané kolem
deskového vyméniku tepla, viz obrazek vpravo. Dbejte
pfitom na to, aby matice Sroubu byla mezi pasy. Tak se zajisti,
aby zafizeni pfi zvedani nesklouzlo dol(.

POZOR - Pouzivejte prosim ke zvedani nebo prenaseni deskového
vyméniku tepla zdvésnd oka (21, 41, 51, 62, 86). Aby se zabranilo
poskozeni zafizeni, nesmi byt pouzivany zadné jiné dily, jako
napfiklad upinaci Srouby, nosné tyce atd. Dbejte na to, aby byly
zavésy rovnomérné, aby pfi zvedani jednotky nedochazelo k
nerovnovaze, aby se zabranilo poranénim.

Mensi modely (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) nemaji specidlni
z4vésna oka, proto Ize ke zvedani deskového vyméniku tepla
pouzit Srouby a matice na rdmu a na pfitlacné desce. Pfi
pfendseni a zvedani prosim dodrzZujte stejny postup.

Pfi téchto pracich prosim dodrzujte odpovidajici smérnice.
Poskozeni sady desek a konstrukce rdmu mize vést k zdvaznym
problém{m jako jsou netésnost, zdeformované desky a pripojky.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

000699_401_R00
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3.2

Umisténi pfi instalaci

Ujistéte se, Ze zaklad deskového vyméniku tepla je rovny a
vodorovny.

Kolem vyméniku tepla musi byt na kazdé strané dostatek
mista, aby byl zajistén bezproblémovy pfistup pfi drzbé. Je
tfeba ponechat alespon tolik mista, jako je pfislusna vyska
desky.

000700_401_R001

Pfi pfipojovéni dodrzujte nésledujici obecné pokyny:

Je tfeba odstranit specidlni soucasti, které slouzily jako ochrana pfi prepravé.
Potrubi musi byt GipIné podeprena, aby na jednotku neplsobila zadna hmotnost/zadné sily.

Na kryty vzdy instalujte elastické pfipojky, aby nedochdzelo k vibracim. Tyto elastické p¥ipojky zabrafuiji i rozpindni potrubi vlivem
teploty na vyménik tepla.

Potrubi musi bytpfed svym piipojenim k vyméniku tepla dlikladné vycisténa a proplachnuta.

U vyméniku tepla vzdy instalujte odvzdusiovaci zafizeni nahore a vypoustéci zafizeni dole, aby bylo umoznéno spravné
odvzdusnéni.

Nainstalujte vypustny ventil na spodni strané dolniho hrdla a odvzdusdnovaci ventil na horni strané horniho hrdla pro deskovy
vymeénik tepla.

Nainstalujte pojistny ventil s odpovidajici kapacitou pobliz vypustného hrdla jako bezpecnostni funkci.

Nainstalujte ukazatel tlaku a teplomér na vstupni/vypustné hrdlo obou obvodi pro sledovani vykonu a pfipadného znecisténi
deskového vyméniku tepla.

Nainstalujte u deskovych vyméniki tepla v protiproudovém uspofadani trubkové koleno na pfitlacnou desku, aby byla usnadnéna
Udrzba jednotky. Na pfitlacnou desku neinstalujte ZADNA pfima potrubi, protoZe to mize vést k zdvaznym problém0m, kdyz musi
byt jednotka oteviena.
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4 Provoz
4.1 Spusténi

Vyménik tepla je pripraven k prvnimu spusténi, jestlize byly dokonceny prace popsané v kapitole Montaz. Respektujte nasledujici

oznameni k uvedeni do provozu:

+  Uvedeni do provozu smi provadét jen osoba speciélné vyskolend pro tuto tlohu. Kontrolu, idrzbu a opravy deskového vyméniku
tepla smi provadét jen autorizovany a adekvétné vyskoleny personal.

+  Udrzba a ¢isténi se smi provadét jen u vyménikii tepla odstavenych z provozu. Zkontrolujte, zda jsou viechny pripojky spravné.
Médium protékajici vyménikem tepla nesmi obsahovat Zadné vétsi ¢astice. Pokud je tfeba, instalujte filtry. Zkontrolujte tlak a
teploty média a ujistéte se, Ze hodnoty nepfevysuji hodnotu uvedenou na pfislusném typovém stitku.

42 Spusténi

Pfed prvnim spusténim nebo po del3im vyfazeni systému z
provozu se ujistéte, Ze sada desek je utazena spravné (viz typovy
stitek — min. montazni mira). Je velmi dleZité, aby byl deskovy
vyménik tepla chrdnén pred nahlymi a extrémnimi teplotnimi a

tlakovym zménami, abyste se vyhnuli poskozeni desek a tésnéni.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Priklad hodnot

369

000701_401_R001
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Provoz

Pfed prvnim spusténim:

Zkontrolujte, Ze provozni Gidaje nepiekracuji Gidaje uvedené
na typovém Stitku vyméniku tepla: max. pfipustna teplota,
max. pipustny tlak.

Zkontrolujte, Ze jsou véechny upinaci Srouby spravné
utazeny.

Doporucujeme nejprve spustit ¢erpadlo pro chladici obvod.
Pfivodni ¢erpadla k deskovému vymeéniku tepla musi byt
vybavena regula¢nimi ventily. Mohou-li mit erpadla vyssi
tlak nez jmenovity tlak deskového vyméniku tepla, musi byt
instalovany pojistné ventily. Cerpadla nesmi nasat vzduch,
protoze by to mohlo narusit prenos tepla. Vyssi tlak miize
vést k nefunkcnimu tésnéni a netésnostem pii spusténti.

000702_401_R00

Minimalni montazni rozmér

Abyste se vyhnuli tlakovym rdzdm, musi byt cerpadla spousténa s uzavienymi ventily. Ventily u vstupu a vypusti by mély byt podle
moznosti otevieny soucasné. Dopravované mnozstvi se pak pomalu navysuje, dokud neni dosaZena provozni teplota. Je nutno se
vyhnout tlakovym raziim. V opacném pripadé mohou byt gumova tésnéni vytlacena z drazky, coz mize vést k netésnostem.
Zkontrolujte, zda je vystupni ventil pfi spousténi zcela otevieny. Potom oteviete odvzdusnéni, spustte cerpadlo, ventil pomalu
otevrete.

Zatizeni musi byt okamzité po spusténi odvzdusnéno. Zbyvajici vzduch muize vést k blokadam a zavaznym deformacim desek, coz
sniZuje jejich prenos tepla a zvy3uje nebezpeci koroze.

V chladnych provoznich podminkach mohou vznikat netésnosti z chladu, které viak ustanou, jakmile jednotka dosahne svou
provozni teplotu. Sledujte proto pfipadné netésnosti zafizeni, dokud deskovy vyménik tepla nedosdhne spravnou provozni teplotu.
Vzdy dbejte na piipadné tlakové pulzace ve vyméniku tepla, které mohou byt zplisobeny cerpadly a/nebo fidicimi ventily.

Stale kontrolujte netésnosti jednotky.

Ujistéte se, Ze jsou veskerd odvzdusiovaci zafizeni uzaviena, aby do systému nebyl nasdvan vzduch.
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43 Odstaveni z provozu

Odstaveni z provozu na kratkou dobu

Musi-li byt deskovy vymeénik tepla na kratkou dobu vyfazen z provozu, postupujte prosim nasledovné:
Zavrete pomalu fidici ventil v teplém okruhu, pfi ponechani pIného dopravovaného mnozZstvi ve studeném okruhu.
Vypnéte cerpadlo(a) teplého okruhu.
Pro préci na zafizeni zchlad'te vyménik tepla na teplotu nizsi nez je bezpe¢nostni teplota.

1
2
3
4. Postupné zaviete fidici ventil ve studeném okruhu.
5. Vypnéte cerpadlo studeného okruhu.

6

Zaviete vsechny ostatni uzaviraci ventily (pfivod a vytok obou okruhd).

Odstaveni z provozu na del3i dobu

Postupujte stejné jako pfi vyfazeni z provozu na kratsi dobu, potom proved'te nasledujici zvlastni kroky:
7. Nechte jednotku zchladnout tak, aby se na ni dalo bezpecné pracovat.

8.  Vsechny okruhy pomoci odpovidajicich vypoustécich ventilli vypustte.

9. Namazte zdvity na upinacich Sroubech, abyste se vyhnuli tfeni.

10. Povolujte upinaci Srouby, az se uvolni sada desek.
Upinaci Srouby by se viak nemély odstraniovat nebo pfilis povolovat, aby do meziprostoru desek nevnikly necistoty.

POZOR - Deskovy vyménik tepla musi byt zcela vypustén, protoze néktera stojici média mohou zpUsobit korozi nebo riizné druhy
znecisténi na povrchu desek.

> DileZité upozornéni!

Doporucujeme sadu desek zakryt, aby byla chrdnéna pied slunecnim svétlem, jiskrami vznikajicimi pfi svafovani nebo
jinymi pracovnimi vlivy.
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Udrzba

Udrzbu, aby se predchazelo pfipadnym nahlym problémim, které by mohly ohrozit dilezité procesy. Proto je velmi dlilezité provést na
deskovém vyméniku tepla podle druhu pouzivani ¢as od ¢asu idrzbu. REFLEX také doporucuje mit na skladé aspor malou zasobu
nahradnich dili jako jsou desky a tésnéni, abyste byli vybaveni v pfipadé nepredvidatelnych problémi, které mohou byt témito dily
zplsobeny.

Personal spolecnosti REFLEX je zde v kazdém piipadé pro Vds, aby Vas v pripadé potieby Gdrzby podpoil.
Pred vSemi pracemi na deskovém vymeéniku tepla:

5.1

Pro otevieni deskového vyméniku tepla prosim postupujte nasledovné:

1.

P¥i praci na deskovém vymeéniku tepla vzdy noste odpovidajici ochranné prostiedky.
Ujistéte se, ze médium v okruhu neni nebezpec¢né, napfiklad pii zasazeni pokozky, vdechnuti atd.
Vzdy pracujte s dostatkem volného prostoru, abyste predchézeli poranénim nebo porezanim o desky.

Hrany desek jsou velmi ostré, bud'te proto pii manipulaci s nimi opatrni.

Otevieni deskového vyméniku tepla

Pomalu zavrete ventily pfivodniho hrdla.

2. Odpojte cerpadlo a zaviete ventily obou vypusti.
3. Je-lisada desek pfilis horka, vyckejte, dokud nezchladne.
4. Oteviete vypustny a odvzdusnovaci ventil pro vypusténi média (otevieni vypustného ventilu a odvzdusnovaciho ventilu).
5. Demontujte potrubni pfipojku z hlavové a pfitlacné desky
(pokud je jednotka zapojena principem protiproudu).
6. Zkontrolujte kluznou plochu nosné tyce a kolecka
pohyblivého krytu dilG, které by mohly pfedstavovat
prekazku.
7. Odstrante ochranny kryt z upinacich Sroubd. 1 3
8. Vycistéte zavity upinacich Sroubi a namazte je tukem, abyste
predesli tfeni.
9. Oznacte pocet desek v prislusném poradi, viz vykres.
10. Vytahnéte upinaci Srouby z ramu.
11. Sejméte piitlacnou desku, abyste méli k sadé desek pfistup. 4 2
000703 401 _R0O01
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5.2 Cisténi

Vétsina deskovych vymeéniki tepla je vystavena $piné/znecisténi.
Spina/znecisténi se mlize vyskytovat r(izné na vstupnich
pripojkach, v oblasti ptipojeni desek a na deskach samotnych.
Neprovadi-li se Cisténi, je mnoZstvi necistot pficinou poklesu tlaku
(v ddsledku ucpani) a snizuje se pfenos tepla. Proto je dilezité
pravidelné ¢isténi, aby se témto problémiim predeslo. Necistoty
na deskach Ize odstranit ru¢né nebo pomoci CIP (Cleaning in
Place). Cisténi deskového vyméniku tepla se mlze lisit v zavislosti
na velikosti, pouziti, materidlu desek a tésnéni.

000704_401_R001

Cidténi ramu

«  Vycistéte vnéjsi ¢ast ramu PHE, zejména nosnou ty¢, vodici ty¢ a Srouby.

+  Namazte upinaci Srouby tukem, abyste je chrénili pred korozivnimi okolnimi podminkami.

+  Voblastech s odprysknutou barvou poskozend mista na dilech rdmu opravte, abyste predchézeli rozsifovani koroze.

Cisténi desek

Cistici prostfedek musi byt peclivé zvolen. Musi byt schopen odstranit usazeniny na deskach bez poskozeni desek a tésnéni. Veskeré dily
z uslechtilé oceli maji ochrannou vrstvu. Tento film nesmi byt narusen, nebot chrani uslechtilou ocel pied korozi. Doporu¢ujeme Vam
zajistit si od dodavatele isticiho prostiedku potvrzeni, ze materidl neposkodi. Vénujte pozornost prislusnym pokynim dodavatele
Cisticiho prostfedku/specialisty na ¢isténi.

Cisteni CIP

CIP (Cleaning In Place) je Cistici postup, pfi némz se deskovy vymeénik tepla neotvird. K tomu tcelu se Cistici médium nacerpa sadou
desek, aby bylo odstranéno lehké/stfedni znecisténi z povrchu desek. Podle pouziti a stupné znecisténi mize CIP za danych okolnosti
predstavovat sice nejlepsi fesent, ne vsak trvalé feseni pro Vas proces. Pro efektivni ¢isténi je dlilezité pouzit spravné Cistici médium proti
pfislusnému znecisténi.

Dulezité upozornénf!
Pouzivejte jen cistici prostfedky doporucené firmou REFLEX.

7 yev,

Rudni &istén(
+  Oteviete jednotku dle uvedenych krokd demontdze.
+  Kazdou desku vycistéte zvlast zavésenou nebo poloZenou na rovném povrchu, vzdy podle stupné znecisténi.

POZOR - Tte-li se Zelezo za pouziti sily o povrch s uslechtilou oceli, vede to k rychlejsimu rezavéni a/nebo korozi. Na desky zasadné
nikdy nepouzivejte dratény kartac. Je-li nutné pouziti kartace, pouzijte kartace z tvrdého plastu nebo podobné, které jsou mékké a
neobsahuiji kov.

+  Dbejte na to, abyste tésnici plochy neposkrébali, protoZe jinak mohou vznikat netésnosti.

+  Pokartacovani je nutno kazdou desku oplachnout vodou.

+  Prodosazeni Gcinnéjsiho cisténi pracujte s vysokotlakym oplachovénim.

«  Tésnéni musi byt vytfena do sucha a musi byt odstranény pevné ¢astice.
(I jediné zrnko pisku mGze zpisobit netésnosti, nachazi-li se mezi deskou a tésnénim.)

+  Spodni dil kazdé desky (v poloze, jak jsou do jednotky zavéseny) by mél byt peclivé prohlidnut a dikladné vycistén, protoze to je
hlavni oblast, kde se nejcastéji hromadi usazeniny pevnych castic.
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POZOR

Vécné skody v dlisledku pouziti Cisticich prostfedk

Cistici prosttedky mohou plisobit na material ve vyméniku tepla (napf. nerez, méd' nebo nikl) a poskodit jej.

+  Dbejte bezpecnostnich predpisti a doporuceni vyrobce cisticiho prostiedku.

« U uslechtilé oceli nepouZzivejte kyseliny solné nebo vodu s obsahem chloridu vy$sim nez 300 ppm.

« Utitanovych desek nepouzivejte kyselinu fosfore¢nou ani sirovou.

+  Nepouzivejte Cistici roztok s koncentraci vy3si nez 4 %, pricemz teploty nesmi piekrocit 60°C, pokud neni uvedeno jinak.

53 Doporucené Cistici prostfedky

Cisticf prosttedky —  nanosy, kalcifikace
Koncentrace max. 4%
Teplota max. 60°C

Nénosy- kalcifikace Usazeniny
Uhlicitan vapenaty Produkty koroze
Siran vapenaty Oxidy kovu

Kal

ey Kysli¢nik hlinity
Rozsivkové organismy a zabarveni
Jejich rGizné barevné sekrece

Cistici prostfedky —  biologicky porost, sliz
Koncentrace max. 4%
Teplota max. 60°C

biologicky porost, sliz Ciisticf prostfedky
Baktérie Louh sodny
Hlisti Uhlicitan sodny

Protozoa 2 i
komplext a tenzidi

Cisticf prostfedky —  zbytky olej, asfalt, tuky

Usazeniny Cisticf prostfedky

Zbytky olejt

Asfalt Parafinickd rozpoustédla na bazi ropy (napf. kerosin)
Tuky

Tésnéniz EPDM v téchto médiich nabobtnévaiji. Kontaktni doba by méla byt omezena na 30 minut.

Cisticf prosttedky —  lepidlo tésnéni
Zbytky lepidla Cisticf prostfedky

Zaschlé lepidlo pro tésnéni Methylethylketon (MEK) - aceton

Cisticf prostfedky

Kyselina dusi¢na
Kyselina sirova
Kyselina citrénova
Kyselina fosfore¢na

Komplexotvorna latka (EDTA, NTA)
Polyfosfaty sodné

Ucinek cisténi Ize zna¢né zvysit pridanim malého mnozstvi chlornanu nebo prostredki ke tvoreni
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Udrzba

54

Poté, co jsou udrzbaiské prace na vyméniku tepla dokonceny, mizete jej zaviit dle nasleduijici specifikace.

Zavérelné prace

Pro usnadnéni praci pfi zavirani Ize pouzit rzné druhy nafadi, jako napfiklad hydraulické a pneumatické. Utazeni sady desek je stale

tézsi, ¢im blizsi je minimalni utahovaci vzdalenost, proto doporucujeme toto Cinit s nardistajicim odporem v intervalech 30 minut, aby se
sada desek v této dobé mohla trochu usadit.

1.

Vkladejte jednu desku za druhou do ramu. Zkontrolujte
pritom plochu tésnéni, aby se mezi desku a tésnéni nedostaly
zadné castice.

Vénujte pozornost tomu, abyste desky vkladali ve spravné
poloze. Desky pfed demontdzi oznacte carou.

Jakmile veskeré desky vloZite mezi rdm, pfitlacte/zaviete
pritlacnou desku (zadni ¢ast rdmu), abyste zafixovali sadu
desek lezici mezi.

Zkontrolujte, Ze pfitom byl vytvofen vostinovy vzor (viz
obrazek), coz naznacuje, Ze je sada desek umisténa spravné.
Na upinaci Srouby a matice naneste trochu oleje jako mazivo,
abyste snizili tfeni pfi utahovani.

Vlozte nejprve delsi Srouby a za¢néte je utahovat dle
uvedeného postupu. Srouby utdhnéte kfizem, abyste se
vyhnuli pokfiveni rdmu jednostrannou silou.

Je-li sada desek dostatecné utaZena, vlozte kratsi Srouby pro
zajisténi vyrovnaného postupu utahovani. Dbejte pfitom na
to, aby rozdil podél sady desek po prejiti na jiné Srouby nebyl
vyssinez 5 mm.

000705_401_R00"

000703_401_R001
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Udrzba

6. Jednotku déle utahujte, dokud neni dosazena minimalni
utahovaci vzdélenost (A).

7. Dbejte na to, aby koncovy rozdil podél sady desek na kazdém
dile nebyl vy33i nez 3 mm.

8. Pred uvedenim do provozu vyzkousejte kazdy okruh, abyste
zjistili, zda v nékteré ¢asti nejsou netésnosti.

9. Vénujte pozornost krokim pro spusténi.

000702_401_R00"
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6

Problém

Netésnost

Nedostatecna
kapacita

Nadmérny
pokles tlaku

Kapaliny se
smisi

Vyhleddvani a odstrafiovéni zévad

Mozna pricina

Na pfipojce mezi rdamem a pfirubou

Miseni teplych a studenych kapalin
Sada desek
Tlak a teplota presahuji pfipustné parametry

Vzduch v systému

Provozni podminky se odlisuji od specifikace

Vyménik tepla je znecistény
Ptipojky byly zaménény

Dopravované mnozstvi vétsi nez pripustny pritok
Kanaly desek jsou zablokované
Chybna funkce pfistrojt

Médium se odchyluje od pfipustnych vlastnosti
Vzduch v systému

Vstupni pfipojky jsou ucpané

Ptipojky trubek nejsou spravné polozeny

Ujistéte se, ze priichodné desky (u protiproudového
usporadani) jsou umistény dle seznamu usporadani
desek

Ujistéte se, Ze tésnéni v diagonalni oblasti pi
pfipojovani nevyklouzla z drazky

Trhliny na deskach

Reseni

Zkontrolujte pryzovou prichodku
Zkontrolujte tésnéni pfiruby
Zkontrolujte O-krouzek

Polozte trubky bez napéti

Zkontrolujte otvory a/nebo trhliny desek

Zkontrolujte montazni vzdalenost
Zkontrolujte stav tésnéni
Zkontrolujte spravnou polohu tésnéni
Upravte provozni podminky

Trubkovy systém odvzdusnéte pomoci odvzdusriovacich
zafizeni
Zkontrolujte mozné vzduchové bublinky v potrubi

Upraveni provoznich podminek

(dopravované mnozstvi, vstupni teploty)

Cisténi vyméniku tepla

Opétovné pripojeni potrubi (vstupni a vystupni pfipojky
pfipojte dle datového listu)

Upraveni dopravovaného mnozstvi
Proplachnuti/vycisténi

Kontrola indikdtoru tlaku

Pfidani cisticich prostredk( nebo nemrznoucich
prostredki mGze za danych okolnosti zménit vykon

Odvzdusnéte potrubni systém
Zkontrolujte mozné vzduchové bublinky v potrubi

Provedte CIP nebo vyménik tepla pro vycisténi
pripojenych vstupi oteviete

Zmérite potrubi dle datového listu

Otevrete vyménik tepla a desky spravné umistéte podle
seznamu usporadani proudéni

Otevrete vyménik tepla a zjistéte, u které desky se tésnéni
sesmeklo.

Otevrete vyménik tepla a kazdou desku zkontrolujte
kapilarni metodou barevné indikace, abyste trhlinu
nalezli.
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Generalidades Informaciones

1 Generalidades Informaciones

1.1 Introduccion

El presente manual de instrucciones es una guia para la instalacion, el funcionamiento y el mantenimiento de intercambiadores térmicos
de placas REFLEX. Esté destinado a las personas correspondientes responsables de la instalacion, el uso y el mantenimiento del
intercambiador térmico. REFLEX recomienda leer imprescindiblemente con atencion este manual de instrucciones antes de empezar a
trabajar.

Este manual de instrucciones es valido para todos los intercambiadores térmicos fabricados por REFLEX. Nuestra empresa no se
responsabilizard de los posibles dafios debidos a una instalacién, un uso o mantenimiento incorrectos de nuestro intercambiador
térmico, asi como tampoco en caso de no observacion de nuestro manual de instrucciones.

Debe tenerse en cuenta que los intercambiadores térmicos de placas REFLEX se han disefiado y construido especialmente para las
respectivas condiciones de servicio indicadas por el cliente. Los aumentos de presién repentinos por encima de la presién de servicio
normal, como pueden darse al arrancar o desconectar el sistema, pueden dafiar seriamente el aparato. REFLEX no se responsabilizara de
los posibles dafios que se produzcan a causa de un funcionamiento distinto a las condiciones de disefio originales.

1.2 Principio de trabajo de los intercambiadores térmicos de placas

Un intercambiador térmico de placas consta de un marco, que a su vez consta de una placa de cabeza, una placa de presién, una
columna de apoyo, una barra de apoyo, una barra guia y tornillos de sujecion. Las placas se insertan entre la placa de cabeza y de presién
y se aprietan con tornillos de sujecién para crear un aparato presurizado.

El calor se transfiere de un medio a otro medio pasando por
placas en las que se graba un disefio en espiga. Los medios
caliente y frio transfieren su carga térmica entre cada uno de los
canales de placa. Mediante el posicionamiento de las juntas en las
placas del intercambiador térmico se dirige el flujo de ambos
medios para evitar la mezcla de los liquidos.

Cada placa esté equipada con una junta de forma que las placas
forman un sistema de presion de canales de caudal paralelos, a
través del que fluyen los medios alternativamente cada segundo
intervalo. Cada placa esta equipada con un sistema de junta
doble que mantiene los liquidos entre los canales. Las juntas
estan colocadas en las placas, lo que garantiza la estanqueidad
entre los liquidos y la atmdsfera. Al insertar las placas entre los
marcos, cada segunda placa debe girarse 180° de forma que las
placas formen un sistema cerrado.

000694_401_R00"

La placa de cabeza y/o la placa de presion poseen conexiones para la instalacion de tuberias, que conducen los liquidos al
intercambiador térmico de placas.
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1.3

Todos los intercambiadores térmicos de placas suministrados por
REFLEX incluyen una placa de caracteristicas especifica colocada
en la parte delantera (placa de cabeza) de la unidad. Esta placa de
caracteristicas incluye la informacién necesaria para solicitudes de
mantenimiento y de piezas de recambio. El nimero de serie tnico
incluye toda la informacién sobre el producto.

14

Identificacién del intercambiador térmico de placas

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

SSURE
MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]
MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

EAL

MAX DIFFERENTIAL
PRE:!

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018
18N
138 kgl

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]
0/110 0/110 [°C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

T
L

000693_401_R002

Ejemplo de placa de caracteristicas

Caracteristicas técnicas

Material:

—  Placa: acero inoxidable AISI 316

—  Juntas:NBR

Grosor de placa: 0,5 mm
Perfil de la placa en L (Low), M (Middle), H (High)
Temperatura de servicio max. admisible: 110 °C

Temperatura de servicio min. admisible: -10 °C

Presion de servicio admisible: 16/10 bar

Valor pH admisible: 7-10

Conductividad eléctrica: 10-1500 yS/cm

Dureza del agua: 0,1-16,8 °dH

(en funcion del volumen de la instalacion indicado en la VDI 2035)

De conformidad con la norma VDI 2035 y solo admisible en combinacién con instalaciones de calefaccién y refrigeracion cerradas.
Los casos de aplicacion distintos deberdn comprobarse individualmente en el curso de la planificacién del proyecto.

Sistemas abiertos

- Conductividad eléctrica 10-500 pS/cm
—  Dureza del agua hasta 50°: hasta 15°dh
—  Dureza del agua hasta 60°: hasta 8,4°dh

Intercambiadores térmicos de placas atornillados Reflex — 2019-11-20 - Rev. B
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Componentes principales

2 Componentes principales

El intercambiador térmico de placas consta de un marco delantero (placa de cabeza), un marco trasero (placa de presion), una barra de
apoyo, una barra guia, tornillos de sujecién, una columna de apoyo y un paquete de placas. Las placas se suspenden en la barra de apoyo
y se mantienen en linea mediante una barra guia situada debajo. Los tornillos de sujecién mantienen bajo presién la placa de cabeza y
de presion.

La longitud de la barra de apoyo, de la barra guia y de los tornillos de sujecién varia en funcién del modelo y el tamafo del paquete de
placas. Ademas, en funcién del respectivo modelo del intercambiador térmico de placas también puede variar el nimero de tornillos de
sujecién y su didmetro.

1 Revestimiento de goma

+  opcién de conexién opcional

Placa de marco (F)

3 Barra de apoyo

+  soporta el marco y el paquete de placas
4 Paquete de placas

+  constade placas y juntas

5 Columna de apoyo

Placa de presion (B)

7 Tornillos de sujecion

+  consta de tornillo, tuercas y arandela
8 Barra guia

9 Orificio de conexion

10 | Revestimiento de acero

+  opcién de conexién opcional

000685 401 R001

10 9 8 7 6

El siguiente equipamiento adicional esta disponible para el intercambiador térmico:
+  revestimiento aislante

+  cubeta de goteo

+  cubierta protectora alrededor del paquete de placas

iNotal
Estas opciones solo se muestran durante el proceso de pedido.
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Componentes principales

2.1 Placas

Las placas onduladas, que se utilizan en los intercambiadores
térmicos de placas, se fabrican a partir de un metal o una aleacién
que puede moldearse en frio. Los materiales para placas mas
usuales son el acero inoxidable, las aleaciones de niquel, el titanio
y el Incoloy. Mediante un proceso de estampado en frio se
estampa el disefio en espiga en las placas. El material de las
placas varia en funcién de la tarea del intercambiador térmico. La
ejecucion del material depende de las propiedades del liquido y
los efectos de corrosion que se producen.

En la mayoria de modelos de placa hay dos tipos de placas: L
(Low) y H (High). Las placas disponen de distinta potencia de
transmision del calor y caida de presion. Por este motivo, es
importante identificar cada placa al realizar el montaje o al pedir
piezas para la unidad.

Los materiales de placa mds usuales son: AlISI316, AISI304 y
titanio grado 1.

Tipos de placa

El paquete de placas consta de una placa inicial, placas de canal

(HyL)y una placa final.

+  Placainicial: se cortan dos juntas y se pegan en la placa
seglin se muestra en el dibujo.

+  Placaizquierda/placa derecha: estas placas son idénticas
entre si. Si se gira una placa L 180°, se convierte en una placa
derecha.

+  Placafinal: la placa final es una placa sin orificio de conexion
que normalmente se halla en el extremo del paquete de
placas.

Canal H Canal L

000686_401_R001

000687 401 R001
Placa final

Placaizquierda Placaderecha  Placainicial
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Componentes principales

Orificios de conexi6n de placa y tipos de placa

En funcién de la respectiva aplicacion y disposicion de las placas,
las placas pueden poseer una configuracion de los orificios

distinta. Cada conexion se identifica con un niimero. Por ejemplo:

FA-004 L1234 significa: modelo FA-004 placa "L" con 4 orificios
abiertos. 0 significa sin orificio. Por ejemplo: FA-004 L1200
significa que las conexiones 1y 2 estan abiertas y que 3 y 4 son
conexiones ciegas. Es importante tener claro de qué tipo de placa
se trata, es decir, si "R" (derecha) o "L" (izquierda), antes de
decidirse por las configuraciones de conexién.

+  Placade caudal: R1234 - L1234

+  Placafinal: 0000

+  Placa de paso: distintas combinaciones — 1200, 0034, 1034,
etc.

Disposicion del flujo

En un intercambiador térmico de placas conectado en corriente
continua no hay placas de paso con conexién "0". Una disposicion
de corriente continua se da cuando cada liquido solo fluye en un
sentido en los canales, formados por pares contiguos de placas en
un intercambiador térmico de placas.

Contrariamente, se da un disposicion contracorriente cuando se
utiliza una placa con menos de cuatros orificios de conexion para
dejar fluir los liquidos en una parte del intercambiador térmico de
placas en el sentido opuesto.

000688_401_R001

L0034 H

P
000689_401_R001

Disposicion de corriente continua

000690_401_R001
Disposicion contracorriente
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2.2 Juntas

000691_401_R001

El rendimiento y la duracidn de un intercambiador térmico de
placas dependen de las juntas utilizadas y la fiabilidad de sus
materiales. Por lo general, las juntas de intercambiadores
térmicos de placas son elastémeros de una pieza, cuya version se
elige en funcion del liquido, la temperatura y las condiciones de
servicio. Estas sirven para la obturacién entre las distintas placas y
se alojan en ranuras de junta en las placas para mantener estanca
la unidad.

Identificacion de las juntas

+  EPDM: color gris

* NBR: color azul

*  VITON: color marrén

000692_401_R001

> iNotal

Para evitar confusiones al realizar el pedido de piezas de recambio, indique el niimero de serie del intercambiador térmico
de placas situado en la placa de caracteristicas sobre el marco.

ATENCION

Dafios materiales a causa de un adhesivo inadecuado

El uso de adhesivo inadecuado puede provocar dafios en las juntas.

+  Utilice en las juntas tinicamente adhesivos a base de nitrilo.

+  Pdngase en contacto con REFLEX para informacidn sobre las mejores soluciones de adhesivos
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Instalacion

3 Instalacion

La instalacién de un intercambiador térmico de placas precisa un procedimiento cuidadoso. En este caso, es importante realizar cada
paso en la secuencia correcta para garantizar un funcionamiento seguro y correcto.

Los intercambiadores térmicos de placas son equipos sensibles que pueden daiarse al elevarlos e instalarlos. Solo deben elevarse y
desplazarse por las armellas o con el procedimiento indicado. En caso de un manejo incorrecto el paquete de placas puede deformarse y
provocar fugas durante la puesta en servicio.

También debe procurarse que haya espacio suficiente alrededor del intercambiador térmico de placas para el mantenimiento y el
cambio de placas y juntas. Por ello, al posicionar la unidad debe dejarse espacio suficiente en todos los lados para garantizar un acceso
sin problemas.

3.1 Transporte

Para elevar el producto proceda segtin se indica a continuacién:

1. Sielintercambiador térmico de placas se halla sobre una
paleta de madera, debe elevarse como se indica en la figura.
En este caso, debe utilizarse una técnica de elevacion
equilibrada para excluir cualquier tipo de caida y lesién.

000695_401_R00"

2. Tras laelevacion, coloque el intercambiador térmico de
placas sobre dos 0 mds barras de madera para dejar una
ranura entre el suelo y el intercambiador térmico de placas.
Para ello, también puede utilizarse otro material que no sea
madera, como plastico duro.

3. Tras colocar con cuidado el intercambiador térmico de placas
sobre el suelo, siga las siguientes instrucciones para
alinearlo.

000696_401_R001
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Instalacion

4. Coloque eslingas desde la parte inferior hacia la superior
alrededor del intercambiador térmico de placas como se
muestra en la figura de la derecha. Al hacerlo procure que la
tuerca se halle entre las eslingas. De este modo, se garantiza
que el equipo no se deslice hacia abajo al elevarlo.

ATENCION: para elevar o desplazar el intercambiador térmico de
placas utilice las armellas (21, 41, 51, 62, 86). Para evitar dafios en
el equipo, para ello no deben utilizarse otras piezas, como
tornillos de sujecién, barras de apoyo, etc. Procure que las
suspensiones estén alineadas de forma uniforme para que al
elevar la unidad no se produzca ningtn desequilibrio y evitar
lesiones.

Los modelos mds pequefios (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) no
disponen de armellas especiales, por ello para elevar el
intercambiador térmico de placas pueden utilizarse los tornillos y
las tuercas en el marco y en la placa de presion. Para el
desplazamiento y la elevacién siga el mismo procedimiento.

Al realizar estos trabajos observe las correspondientes directivas.
En caso de que el paquete de placas y la construcciéon del marco
se dafien pueden producirse problemas importantes como fugas
o deformaciones en placas y conexiones.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

ih~a”

'

/——:— S—

000699_401_R00
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3.2

Posicionamiento durante la instalacién

Asegurese de que la base del intercambiador térmico de
placas sea lisa y horizontal.

Alrededor del intercambiador térmico de placas en cada lado
debe haber suficiente espacio para garantizar un acceso sin
problemas durante el mantenimiento. Para ello, debe dejarse
como minimo tanto espacio como la respectiva altura de
placa.

000700_401_R001

Al realizar la conexidn tenga en cuenta las siguientes indicaciones generales:

Deben retirarse los componentes adicionales que han servido como proteccién para el transporte.
Las tuberias deben estar completamente apoyadas para que no acttien pesos/fuerzas en la unidad.

Instale siempre conexiones eldsticas en la siguiente cubierta para evitar vibraciones. Estas conexiones elasticas también evitan la
dilatacion de la tuberia debido a la influencia de temperatura en el intercambiador térmico.

Antes de conectarlas al intercambiador térmico,las tuberias deben haberse limpiado y lavado bien.

Instale siempre dispositivos de purga de aire en la parte superior y dispositivos de descarga en la parte inferior del intercambiador
térmico para permitir una purga de aire correcta.

Instale una vélvula de descarga en la parte inferior de un apoyo de suelo y una valvula de purga de aire en la parte superior de un
apoyo de vértice para el intercambiador térmico de placas.

Instale una vélvula de seguridad con capacidad adecuada cerca de una tubuladura de salida como funcién de seguridad.

Instale indicadores de presidn y termémetros en la tubuladura de entrada/salida de los dos circuitos para supervisar la potencia y
posibles incrustaciones del intercambiador térmico de placas.

En intercambiadores térmicos de placas en disposicion contracorriente instale codos de tubo en la placa de presion para facilitar el
mantenimiento de la unidad. NO instale tuberias directas en la placa de presidn, ya que podria provocar graves problemas en caso
de tener que abrir la unidad.
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4 Funcionamiento

4.1 Puesta en servicio

El intercambiador térmico esta listo para el servicio cuando han finalizado los trabajos descritos en el capitulo Montaje. Tenga en cuenta
las siguientes indicaciones para la puesta en servicio:

+  Lapuesta en servicio solo deberia llevarla a cabo una persona especialmente formada para esta tarea. El control, el mantenimiento y
la reparacién del intercambiador térmico de placas debe realizarlos personal autorizado y debidamente formado.

«  Elmantenimiento y la limpieza solo deben realizarse con el intercambiador térmico puesto fuera de servicio. Compruebe si todas las
conexiones se han ejecutado correctamente. El medio que fluye a través de intercambiador térmico no debe contener en ningun
caso particulas mas grandes. En caso necesario, deberdn montarse filtros. Compruebe la presion y las temperaturas del medio y
asegurese de que los valores no se hallen por encima del valor indicado en la placa de caracteristicas respectivamente.

42 Arranque

Antes del primer arranque o tras una larga puesta fuera de
servicio del sistema, asegurese de que el paquete de placas esté MIN. ASSEMBLING MEASURE n 369
apretado a la medida correcta (véase la placa de caracteristicas —

dimensiones de montaje min.). Es muy importante que el LTTTHTETETTT
intercambiador térmico de placas esté protegido contra MINIMUM MM
modificaciones de la temperatura y la presion bruscas y extremas

para evitar dafios en las placas y las juntas. L

000701_401_RO001

Valor de ejemplo
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Funcionamiento

Antes del primer arranque:

+  Compruebe que los datos de servicio no excedan los datos
indicados en la placa de caracteristicas del intercambiador
térmico: temperatura de dimensionado max., presién de
dimensionado max.

+ Compruebe que todos los tornillos de sujecion estén bien
apretados.

+  Recomendamos arrancar primero la bomba para el circuito
frio. Las bombas de alimentacion para el intercambiador
térmico de placas deben estar equipadas con vélvulas de
regulacién. Si las bombas pueden proporcionar una presién
mayor que la presién nominal del intercambiador térmico de
placas, deben instalarse valvulas de seguridad. Las bombas
no deben aspirar aire, ya que esto podria afectar
negativamente a la potencia de transmisién térmica. Los
valores de presién mas elevados pueden provocar fallos en
las juntas y fugas al arrancar.

L

000702_401_R00

Medidas de montaje minimas

+  Paraevitar golpes de presion, las bombas deben arrancarse con las vélvulas cerradas. A ser posible, las vélvulas en la entrada y la
salida deberian abrirse simultaneamente. A continuacién, el caudal aumenta lentamente hasta alcanzar la temperatura de servicio.
Deben evitarse los golpes de presion. De lo contrario, pueden presionarse las juntas de goma de la ranura y provocar fugas.
Compruebe que la valvula de salida esté completamente abierta al arrancar. Después, abra la purga de aire, arranque la bombay
abra la valvula despacio.

+  Elequipo debe purgarse de aire inmediatamente tras el arranque. El aire que queda puede provocar bloqueos y una deformacion
grave de las placas, lo que reduciria su potencia de transmisién térmica y aumentaria el peligro de corrosion.

«  Enestado de servicio frio pueden producirse fugas frias, que sin embargo deberian cesar en cuanto la unidad alcanza su
temperatura de servicio. Por ello, supervise el equipo para comprobar si presenta posibles fugas, hasta que el intercambiador
térmico de placas haya alcanzado la temperatura de servicio correcta.

+  Preste siempre atencion a posibles pulsaciones de presién en el intercambiador térmico provocadas por las bombas y/o las vélvulas
de control.

«  Compruebe siempre si la unidad presenta fugas.
«  Aseglrese de que todos los dispositivos de purga de aire estén cerrados para que no se aspire aire en el sistema.
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43 Puesta fuera de servicio

Puesta fuera de servicio durante un periodo breve

Si el intercambiador térmico de placas debe ponerse fuera de servicio durante un breve periodo de tiempo, proceda como se indica a
continuacién:

1. Cierre despacio la valvula de control en el circuito caliente manteniendo todo el caudal en el circuito frio.
2. Desconecte la(s) bomba(s) del circuito caliente.

3. Enfrie el intercambiador térmico por debajo de la temperatura de servicio para trabajar en el equipo.

4, Cierre paulatinamente la vélvula de control en el circuito frio.

5. Desconecte la bomba del circuito frio.

6. Cierre todo el resto de valvulas de aislamiento (entrada y salida de los dos circuitos).

Puesta fuera de servicio durante un periodo prolongado

Proceda del mismo modo que para la puesta de servicio durante un breve periodo de tiempo y ejecute adicionalmente los siguientes
pasos:

7. Deje enfriar la unidad hasta que sea seguro trabajar en ella.
8. Vacie todos los circuitos mediante las correspondientes valvulas de descarga.
9. Lubrique las roscas de los tornillos de sujecién para evitar la friccion.

10. Suelte los tornillos de sujecion hasta que el paquete de placas esté aflojado.
No obstante, los tornillos de sujecién no deberian extraerse ni soltarse demasiado de forma que pueda penetrar suciedad en los
espacios entre placas.

ATENCION: el intercambiador térmico de placas debe vaciarse completamente, ya que algunos de los medios que quedan pueden
provocar corrosién o distintos tipos de suciedad en las superficies de las placas.

> iNota!

Se recomienda cubrir el paquete de placas para protegerlo de la luz solar, chispas de soldadura u otras influencias de
trabajo.
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5 Mantenimiento

El mantenimiento del intercambiador térmico de placas es el factor mas importante para un funcionamiento seguro y fiable. REFLEX
recomienda un mantenimiento preventivo para evitar posibles problemas repentinos que podrian afectar negativamente a sus procesos
de trabajo mas importantes. Por ello, es muy importante realizar el mantenimiento de los intercambiadores térmicos de placas de vez en
cuando en funcién del uso. REFLEX también recomienda tener en stock una cantidad minima de piezas de recambio, como placas y
juntas, para estar equipado en caso de problemas imprevistos provocados por estas piezas.

El personal de REFLEX esta siempre a su disposicion para ayudarle en sus necesidades de mantenimiento.

Antes de realizar cualquier trabajo en el intercambiador térmico de placas:

«  Altrabajar en el intercambiador térmico de placas utilice siempre el equipamiento de proteccién correspondiente.

«  Asegurese de que el medio del interior del circuito no sea peligroso, p. j. en caso de contacto con la piel, inhalacion, etc.
«  Trabaje siempre con suficiente espacio libre para evitar lesiones o cortes provocados por las placas.

«  Los bordes de las placas son muy afilados, proceda por tanto con cuidado al manipularlos.

5.1 Apertura del intercambiador térmico de placas

Para abrir el intercambiador térmico de placas proceda segutn se indica a continuacién:

1. Cierre despacio las valvulas de la tubuladura de entrada.

2. Desconecte las bombas y cierre las valvulas de las dos salidas.

3. Siel paquete de placas esta muy caliente, espere a que se haya enfriado.

4. Abralavalvula de descarga y de purga de aire para vaciar el medio (abra la primera vélvula de descarga y la valvula de purga de
aire).

5. Desmonte la conexion de tuberia de la placa de cabeza y de
la placa de presidn (si la unidad estd conectada segun el
principio de contracorriente).

6. Compruebe la superficie deslizante de la barra de apoyo y los
rodillos de la cubierta mévil por si hay posibles piezas que
podrian suponer un obstaculo.

7. Retire la cubierta de proteccion de los tornillos de sujecion. 1 3
8. Limpie las roscas de los tornillos de sujecion y lubriquelas con

grasa para evitar friccion.
9. Marque el nimero de las placas en su respectiva secuencia

como se muestra en el dibujo. 4 2

10. Extraiga los tornillos de sujecién del marco.

11. Extraiga la placa de presién para poder acceder al paquete de
placas.

000703_401_R001
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5.2 Limpieza

La mayoria de intercambiadores térmicos de placas estan
expuestos a incrustaciones/suciedad. Las incrustaciones/suciedad
pueden darse en las conexiones de entrada, en el drea de
conexién de las placas y en las propias placas de distintos modos.
En caso de no producirse ninguna limpieza, las incrustaciones
aumentan la caida de presion (a causa de atasco) y se reduce la
potencia de transmision térmica. Por este motivo, es importante
una limpieza periédica para evitar estos problemas. Las
incrustaciones en las placas pueden eliminarse manualmente o
mediante CIP (Cleaning in Place o limpieza in situ). La limpieza del
intercambiador térmico de placas puede variar en funcién del
tamano, el uso, el material de placas y de juntas.

Limpieza del marco

000704_401_R001

«  Limpie la parte exterior del marco PHE, especialmente la barra de apoyo, la barra guia y los tornillos.
«  Engrase los tornillos de sujecion para protegerlos frente a las condiciones ambientales corrosivas.
+  Endreas con desprendimientos de color, repare los puntos pintados dafiados en las piezas del marco para evitar que la corrosién se

propague.

Limpieza de las placas

El producto de limpieza debe seleccionarse cuidadosamente. Este debe ser capaz de retirar los depésitos de las placas sin dafiar ni las
placas ni las juntas. Todas las piezas de acero inoxidable poseen un capa de proteccion. Esta capa no debe destruirse, puesto que esta
capa es la que protege el acero inoxidable frente a corrosién. Le recomendamos obtener una confirmacién del proveedor del producto
de limpieza en la que conste que no dafa los materiales. Siga atentamente las respectivas instrucciones del proveedor del producto de

limpieza/especialista en limpieza.

Limpieza CIP

CIP (Cleaning In Place o limpieza in situ) es un proceso de limpieza sin abrir el intercambiador térmico de placas. Para ello se bombea un
producto de limpieza a través del paquete de placas para eliminar incrustaciones leves/medias de la superficie de las placas. Segun la
aplicacion y el grado de severidad de las incrustaciones, en algunos casos la limpieza CIP puede ser la mejor solucién, aunque no
suponga ninguna solucién permanente para su proceso. Para una limpieza efectiva es importante utilizar el producto de limpieza

adecuado contra la respectiva suciedad.

iNotal

Utilice solo productos de limpieza recomendados de REFLEX.

Limpieza manual

+  Abralaunidad segtn los procedimientos de desmontaje indicados.
+  Limpie cada placa por separado suspendida o colocada sobre una superficie plana, en funcién del grado de severidad de la

suciedad.

ATENCION: si se frota hierro aplicando fuerza sobre una superficie de acero inoxidable, esto provoca una formacién acelerada de
o6xido y/o corrosion. A ser posible, nunca utilice un cepillo metalico en las placas. En caso de que sea necesario utilizar un cepillo,
utilice cepillos de plastico duro o similares, que sean blandos y no contengan metales.

«  Procure no rayar las superficies de obturacién, ya que podrian producirse fugas.
+  Tras el cepillado, debe lavarse con agua limpia cada una de las placas.
+  Trabaje con un sistema de lavado de alta presion para lograr una limpieza mas efectiva.

+ Lasjuntas deben secarse frotando y eliminarse las particulas sélidas.
(Incluso un solo pequeiio grano de arena puede provocar fugas en caso de que se introduzca entre una placa y una junta).

+  La parteinferior de cada placa (en la posicion tal y como estd suspendida en la unidad) deberia inspeccionarse cuidadosamente y
limpiarse bien, puesto que esta es la principal drea en la que se depositan mas depésitos de particulas sélidas.
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ATENCION

Darios materiales debidos al uso de productos de limpieza

Los productos de limpieza pueden atacar y dafiar los materiales del intercambiador térmico (p. ej. acero inoxidable, cobre o niquel).
«  Observe las disposiciones de seguridad y las recomendaciones del fabricante del producto de limpieza.

+  Enelcaso de acero inoxidable, no utilice acido clorhidrico ni agua con un contenido en cloruro superior a 300 ppm.

«  Enplacas de titanio, no utilice acido fosférico ni acido sulfarico.

*  No utilice ninguna solucién de limpieza con una concentracién superior al 4 %, con lo cual las temperaturas no deben ser
superiores a 60 °C, siempre que no se indique lo contrario.

53 Productos de limpieza recomendados

Productos de limpieza - Incrustacién, calcificacion
Concentracion max. 4 %
Temperatura méx. 60 °C

Incrustacién — calcificacion Depdsitos Productos de limpieza

Carbonato calcico Productos corrosivos Acido nitrico

Sulfato célcico Oxidos metalicos Acido sulftrico
Lodo Acido citrico

- Oxido de aluminio Acido fosférico

Silicatos
Organismos del tipo de las algas diatomeas y manchas ~ Productos quelantes (EDTA, NTA)
Sus excreciones de varios colores Polifosfatos sodicos

Productos de limpieza—  Vegetacion biol6gica, fango

Concentracion max. 4 %
Temperatura max. 60 °C

Vegetacion bioldégica, fango Productos de limpieza

Bacterias Sosa cdustica

Nematodos Carbonato sédico

Protozoos El efecto de limpieza puede aumentarse considerablemente afiadiendo pequenas cantidades de
hipoclorito o medios para la formacion de complejos y agentes tensoactivos

Productos de limpieza - Restos de aceite, asfalto, grasas

Depdsitos Productos de limpieza

Restos de aceite
Asfalto Disolventes parafinicos a base de nafta (p. ej. queroseno)
Grasas

Las juntas de EPDM se hinchan en estos medios. El tiempo de contacto deberia limitarse a 30 minutos.

Productos de limpieza - Adhesivo para juntas
Restos de adhesivo Productos de limpieza
Adhesivo secado para junta Metiletilcetona (MEK) - acetona
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54

Una vez han finalizado los trabajos de mantenimiento en el intercambiador térmico, puede cerrarlo segun las siguientes

Trabajos finales

especificaciones.

Para que los trabajos de cierre resulten mas sencillos, pueden utilizarse distintos tipos de herramientas, como herramientas hidraulicas y
neumdticas. El apriete del paquete de placas cada vez resulta mds dificil cuanto mas se acerca a la distancia de apriete minima, por este
motivo se recomienda hacerlo con una resistencia cada vez mayor a intervalos de 30 minutos para que el paquete de placas pueda
asentarse un poco durante este tiempo.

1.

Inserte las placas consecutivamente en el marco. Al hacerlo,
compruebe cada una de las superficies de junta para que no
puedan penetrar particulas entre la placa y la junta.

Procure insertar las placas en la posicién correcta. Para ello,
marque las placas antes del desmontaje con una linea.

Una vez haya insertado todas las placas entre el marco,
presione/cierre la placa de presion (parte trasera del marco)
para fijar el paquete de placas situado en medio.
Compruebe que al hacerlo se cree una muestra de panal
(como se muestra en la figura), lo cual indica que el paquete
de placas se ha colocado correctamente.

Aplique un poco de aceite como lubricante en los tornillos y
tuercas de sujecion para disminuir la friccién al apretar.

Coloque primero los tornillos més largos y empiece a
apretarlos seguin el proceso indicado. Apriete los tornillos en
cruz para evitar que el marco se deforme a causa de las
fuerzas unilaterales.

Cuando el paquete de placas esté lo suficientemente
apretado, inserte los tornillos mas cortos para garantizar un
proceso de apriete compensado. Al hacerlo procure que la
diferencia a lo largo del paquete de placas tras el cambio al
resto de tornillos no sea superior a 5 mm.

000705_401_R001

000703_401_R00"
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Mantenimiento

6. Siga apretando la unidad hasta alcanzar la distancia de
apriete minima (A).

7. Procure que la diferencia final a lo largo del paquete de
placas en cada seccién no sea superior a 3 mm.

8. Pruebe cada circuito antes de la puesta en servicio para
determinar si hay fugas en una de las secciones.

9. Siga los procedimientos para el arranque.

000702_401_R001
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6 Localizacién y solucion de fallos

Problema

Fuga

Capacidad
insuficiente

Caida de
presion
excesiva

Los liquidos se
mezclan

Posible causa

En la conexidn entre el marco y la brida

Mezcla de liquidos calientes y frios
Paquete de placas

La presion y la temperatura exceden los
parametros de dimensionado

Aire en el sistema

Las condiciones de servicio difieren de la
especificacion

El intercambiador térmico esta sucio
Las conexiones se han intercambiado

Caudal mayor que la ejecucion de dimensionado
Los canales de placas estan bloqueados
Funcionamiento incorrecto de los instrumentos

El medio difiere de las propiedades de
dimensionado

Aire en el sistema

Las conexiones de entrada estan obturadas

Conexiones de tubo mal tendidas

Asegurarse de que las placas de paso (en caso de
disposicion contracorriente) estén colocadas seguin
la lista de disposicion de las placas

Asegurarse de que las juntas en el érea diagonal en
las conexiones no se salgan de la ranura

Grietas en las placas

Solucion

Comprobar los manguitos de goma
Comprobar la junta abridada
Comprobar la junta tdrica

Tender las tuberias libres de tensién

Comprobar las placas en cuanto a orificios y/o grietas

Comprobar la distancia de montaje
Comprobar el estado de las juntas
Comprobar que las juntas se hallen en la posicién correcta

Regular las condiciones de servicio

Purgar de aire el sistema de tuberias mediante
dispositivos de purga de aire

Comprobar si las tuberias presentan posibles inclusiones
de aire

Regular las condiciones de servicio (caudal, temperaturas
de entrada)

Limpiar el intercambiador térmico

Volver a conectar las tuberias (conectar las conexiones de
entrada y salida segun la hoja de datos)

Regular el caudal
Lavar/limpiar
Comprobar el indicador de presién

Anadiendo productos de limpieza o anticongelantes
puede modificarse en algunos casos la potencia

Purgar de aire el sistema de tuberias
Comprobar si las tuberias presentan posibles inclusiones
de aire

Ejecutar una limpieza CIP o abrir el intercambiador
térmico para limpiar las entradas de conexion

Modificar las tuberias segun la hoja de datos

Abrir el intercambiador térmico y colocar correctamente
las placas segun la lista de disposicion del flujo

Abrir el intercambiador térmico y localizar la placa en la
que se haya deslizado una junta.

Abrir el intercambiador térmico y comprobar cada placa
con el proceso de contraste de color para localizar la
grieta.
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Informacgdes gerais

1 Informacodes gerais
1.1 Introducéo

As presentes instrugées de utilizagdo constituem um guia para a instalagdo, operacao e manutencao de permutadores de calor de placas
REFLEX. Destinam-se as pessoas responsaveis pela instalacao, utilizacdo e manutencao do permutador de calor. A REFLEX recomenda a
leitura atenta das presentes instru¢des de utilizacdo antes do inicio de quaisquer trabalhos.

As presentes instrugées de utilizacdo aplicam-se a todos os permutadores de calor produzidos pela REFLEX. A nossa empresa ndo se
responsabiliza por eventuais danos resultantes de uma instalagdo, utilizagdo ou manutencdo incorretas dos nossos permutadores de
calor, bem como da inobservéncia das presentes instrucdes de utilizacdo.

Importa referir que os permutadores de calor de placas REFLEX séo projetados e construidos especificamente para as condi¢des de
operacao indicadas pelo cliente. As subidas de pressao repentinas acima da pressao de servico normal, que podem ocorrer quando o
sistema arranca ou é desligado, podem causar danos graves ao aparelho. A REFLEX néo se responsabiliza por eventuais danos causados
por uma operacao em condi¢des diferentes das originalmente projetadas.

1.2 Principio de funcionamento dos permutadores de calor de placas

Um permutador de calor de placas é composto por uma estrutura, por sua vez, constituida por uma placa frontal, uma placa de pressao,
uma coluna de apoio, uma barra de suporte, uma barra de guia e parafusos de aperto. As placas sao colocadas entre a placa frontal e a
placa de presséo e apertadas com parafusos de aperto para formar um aparelho resistente a pressao.

O calor é transferido de um fluido para outro, passando por placas
que tém um perfil tipo "espinha de peixe". Os fluidos quente e frio
transferem a respetiva carga térmica entre cada um dos canais
das placas. O posicionamento das juntas nas placas do
permutador de calor dirige o fluxo de ambos os fluidos, de modo
a evitar a sua mistura. ~

.

Cada placa estd equipada com uma junta, pelo que as placas
formam um sistema de pressao de canais de fluxo paralelos,
através dos quais os fluidos circulam alternadamente a cada
segundo intervalo. Cada placa tem um sistema de junta dupla,
que mantém os fluidos entre os canais. As juntas estao instaladas
nas placas, assegurando a estanqueidade entre os fluidos e a g
atmosfera. Ao colocar as placas entre as estruturas de suporte, N
cada segunda placa tem de ser rodada 180° para que as placas a =
formem um sistema fechado.

A

AT

000694_401_R001

A placa frontal e/ou a placa de pressao possuem ligagdes para a instalagao de tubos, que conduzem os fluidos no permutador de calor de
placas.
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1.3 Identificacdo do permutador de calor de placas

Todos os permutadores de calor de placas fornecidos pela REFLEX
tém uma placa de caracteristicas especifica afixada na parte da
frente (placa frontal) da unidade. Esta placa de caracteristicas
contém as informacoes necessarias para efeitos de manutencao e
encomenda de pecas sobressalentes. O nimero de série tnico
contém todas as informacoes sobre o produto.

14 Caracteristicas técnicas
»  Material:
— Placa: Ago inoxidavel AISI 316
—  Juntas:NBR

»  Espessura das placas: 0,5 mm

+  Perfil das placas - L (Low), M (Middle), H (High)
+  Temperatura de servico max. admissivel: 110 °C
+  Temperatura de servico min. admissivel: -10 °C

*  Pressao de servico admissivel: 16 / 10 bar

«  Valor pH admissivel: 7-10

+  Condutividade elétrica: 10-1500 pS/cm

*  Durezadaéqua: 0,1-16,8 °dH
(Em funcéo do volume da instala¢do indicado na VDI 2035)

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRE:!

SSURE
MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]
MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018

LN D00 0000000008
138 [ka]

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]

0110 0110 [C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

EAL

T
L

000693_401_R002

Amostra da placa de caracteristicas

Com base na VDI 2035 e apenas admissivel em conjunto com sistemas de aquecimento e refrigeracdo fechados. Casos de utilizagdo
divergentes tém de ser verificados individualmente durante o planeamento do projeto.

+  Sistemas abertos
- Condutividade elétrica: 10-500 pS/cm
—  Dureza da dgua até 50°: até 15°dh
—  Dureza da dgua até 60°: até 8,4°dh

Permutadores de calor de placas com ligagbes roscadas Reflex — 2019-11-20 -

Portugués —5




Componentes principais

2 Componentes principais

0 permutador de calor de placas é constituido por uma estrutura dianteira (placa frontal), uma estrutura traseira (placa de presséo), uma
barra de suporte, uma barra de guia, parafusos de aperto, uma coluna de apoio e um conjunto de placas. As placas sdo suspensas na
barra de suporte e mantidas em fileira através de uma barra de guia localizada em baixo. Os parafusos de aperto mantém a placa frontal
e a placa de pressao sob presséo.

O comprimento da barra de suporte, da barra de guia e dos parafusos de aperto varia de acordo com o modelo e o tamanho do conjunto
de placas. Adicionalmente, dependendo do respetivo modelo do permutador de calor de placas, também pode variar o nimero de
parafusos de aperto e o respetivo didmetro.

1 Revestimento de borracha
«  possibilidade de ligacdo opcional
Placa frontal (F)

3 Barra de suporte

+  suporta a estrutura e o conjunto de placas
4 Conjunto de placas

«  formado por placas e juntas

5 Coluna de apoio

Placa de pressao (B)

7 Parafusos de aperto

«  constituidos por parafusos, porcas e anilhas
8 Barra de guia

9 Abertura de ligagéo

10 | Revestimento de aco
+  possibilidade de ligagdo opcional

-_—

000685 401 R001

10 9

Podem ser adquiridos os seguintes equipamentos adicionais para o permutador de calor:
+  Revestimento isolante

+  Bandeja coletora

« Invélucro de protecdo do conjunto de placas

Nota!
Estas opcdes sé sdo apresentadas durante o processo de encomenda.
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Componentes principais

2.1 Placas

As placas onduladas, usadas nos permutadores de calor de placas,
sdo fabricadas num metal ou numa liga metélica que pode ser
enformada a frio. Os materiais mais comuns usados nas placas sao
o0 aco inoxiddvel, as ligas de niquel, o titanio e a liga Incoloy. O
perfil tipo "espinha de peixe" é estampado nas placas por meio do
processo de estampagem a frio. O material das placas varia
conforme a fun¢do do permutador de calor de placas. O
acabamento do material depende das caracteristicas do fluido e
dos efeitos de corrosdo presentes.

Na maioria dos modelos de permutadores de calor de placas
existem dois tipos de placas: L (Low) e H (High). As placas
apresentam diferentes capacidades de transferéncia de calor e
perda de pressdo. Por isso, € importante identificar cada placa na
montagem ou na encomenda de pegas para a unidade.

Entre os materiais mais comuns utilizados nas placas incluem-se:
AlISI316, AISI304 e titanio de grau 1.

Tipos de placas

0 conjunto de placas é constituido por uma placa inicial, pelas

placas de canal (H e L) e por uma placa final.

+  Placainicial: Sdo recortadas duas juntas e coladas a placa,
como ilustrado na figura.

»  Placa esquerda/placa direita: Estas placas sao idénticas. Se se
rodar uma placa esquerda 180°, passa a ser uma placa
direita.

+  Placafinal: A placa final é uma placa sem orificio de ligacdo
que se encontra, regra geral, no final do conjunto de placas.

Canal H

Canal L

000686_401_R001

Placa esquerda

Placa direita

Placa inicial

000687 401 R001
Placa final
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Componentes principais

Orificios de ligacdo das placas e tipos de placas

Dependendo da respetiva aplicacao e disposicao das placas, estas
podem apresentar diferentes configuracées de orificios. Cada
ligacdo é identificada por um niimero. Por exemplo: FA-004
L1234 significa: modelo FA-004, placa "L" com 4 orificios abertos.
0 significa sem orificio. Por exemplo: FA-004 L1200 significa que
as ligagdes 1 e 2 sdo abertas e as 3 e 4 sao ligacdes cegas. E
importante saber exatamente que tipo de placa é necessaria, ou
seja, se é uma placa "R" (direita) ou "L" (esquerda), antes de
decidir sobre as configura¢des de ligacao.

*  Placade fluxo: R1234 - L1234
*  Placafinal: 0000

+  Placa de passagem: diferentes combinagdes — 1200, 0034,
1034, etc.

Regime de escoamento

Num permutador de calor de placas configurado para
escoamento paralelo ndo existem placas de passagem com
ligagdo "0". Estamos perante um regime de escoamento paralelo
quando cada fluido apenas circula numa tnica dire¢do nos canais
formados por pares de placas contiguas num permutador de calor
de placas.

Pelo contrdrio, estamos perante um regime de escoamento em
contracorrente quando é usada uma placa com menos de quatro
orificios de ligacdo para permitir que os fluidos numa parte do
permutador de calor de placas circulem em dire¢des opostas.

000688_401_R001

L0034 H

P
000689_401_R001

000690_401_R001
Regime de escoamento em contracorrente
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2.2 Juntas

000691_401_R001

0 rendimento e a vida util de um permutador de calor de placas
dependem das juntas utilizadas e da fiabilidade do respetivo
material. Regra geral, as juntas dos permutadores de calor de
placas séo elastémeros de um tnico elemento, cujo acabamento
é escolhido consoante o fluido e as condi¢bes e temperaturas de
servico. Destinam-se a assegurar a vedacdo entre as placas
individuais e sdo colocadas em ranhuras nas placas para
manterem a unidade estanque.

Identificacdo das juntas
»  EPDM: cor cinzenta
*  NBR:corazul

*  VITON: cor castanha

000692_401_R001

> Nota!

Para evitar enganos ao encomendar pecas sobressalentes, deve indicar o ntimero de série do permutador de calor de
placas, que pode ser consultado na placa de caracteristicas por cima da estrutura.

Danos materiais devido ao uso de cola inadequada

0 uso de uma cola inadequada pode provocar danos nas juntas.

+  Utilizar apenas colas a base de nitrilo nas juntas.

+  Contactar a REFLEX para informagdes sobre as melhores solucées a nivel das colas
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Instalacdo

3

Instalagéo

Ainstalacdo do permutador de calor de placas exige o sequimento de um procedimento criterioso. E importante realizar cada passo pela

ordem certa, de modo a assegurar uma operacao segura e correta.

Os permutadores de calor de placas sao aparelhos sensiveis, que podem sofrer danos ao serem levantados e instalados. A sua elevacao e
transporte sé sao permitidos usando os olhais de elevagdo ou os procedimentos indicados. Em caso de manuseamento incorreto, 0
conjunto de placas pode sofrer deformacdo, causando fugas aquando da colocagdo em servico.

Também é necessdrio assegurar que existe espaco suficiente em volta do permutador de calor de placas para a manuten¢do e a
substituicdo de placas e juntas. Por isso, ao posicionar a unidade, é necessario deixar espaco suficiente em toda a volta, de modo a
garantir o acesso sem problemas.

3.1

Transporte

Para levantar o produto, proceder como se segue:

1.

Se o permutador de calor se encontrar sobre uma palete de
madeira, tera de ser levantado como ilustrado na figura. E
necessario utilizar uma técnica de elevagdo equilibrada para
evitar qualquer tipo de queda e lesdes.

Depois de levantado, colocar o permutador de calor sobre
dois ou mais barrotes de madeira para deixar um espaco
entre 0 chdo e o permutador de calor. Para este efeito,
também pode ser usado outro material sem ser madeira, por
exemplo, plastico rigido, etc.

Depois de pousar cuidadosamente o permutador de calor no
chéo, observar as instrucdes seguintes para o colocar na
posicao vertical.

000695_401_R00"

000696_401_R001
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Instalacdo

4. Colocar lingas, de baixo para cima, em volta do permutador
de calor de placas, tal como ilustrado na figura a direita.
Certificar-se de que a porca roscada fica entre as lingas. Isto
garante que, ao ser levantado, o aparelho néo escorrega para
baixo.

ATENCAO - Para elevar ou transportar o permutador de calor de
placas, utilizar os olhais de elevagdo (21, 41, 51, 62, 86). Para
evitar danos no aparelho, é proibido usar outros componentes,
como, por exemplo, os parafusos de aperto, a barra de suporte,
etc. para realizar estas operagdes. Certificar-se de que as
suspensoes estao distribuidas de modo uniforme para evitar
desequilibrios do peso ao levantar a unidade e, assim, prevenir a
ocorréncia de lesées.

Os modelos mais pequenos (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) ndo
possuem olhais de elevacdo especiais, pelo que podem ser usados
os parafusos e as porcas existentes na estrutura e na placa de
pressdo para levantar o permutador de calor de placas. Seguir o
mesmo procedimento para o transporte e a elevagao.

Observar as diretrizes aplicaveis durante os trabalhos. A
danificacdo do conjunto de placas e da estrutura de suporte pode
causar graves problemas, tais como fugas e deformacées nas
placas e ligagoes.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

ih~a”

'

/——:— S—

000699_401_R00
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3.2

Posicionamento durante a instalagdo

Certificar-se de que a base do permutador de calor de placas
estd nivelada e horizontal.

Em toda a volta do permutador de calor tem de existir
espaco suficiente dos lados para permitir um acesso sem
problemas para fins de manutencdo. Para o efeito, deve
deixar-se no minimo um espaco equivalente a altura das
placas.

000700_401_R001

Para a ligagdo, observar as seguintes instrugdes:

Remover componentes adicionais, que foram utilizados como protecao durante o transporte.
As tubagens tém de estar totalmente apoiadas em suportes, de modo a ndo exercerem peso/for¢a sobre a unidade.

Instalar sempre ligages elasticas a cobertura adjacente para evitar vibragdes. Estas ligagdes elasticas impedem também uma
dilatacdo da tubagem por influéncia da temperatura no permutador de calor.

Antes da respetiva ligacdoao permutador de calor, as tubagens tém de ser muito bem limpas e enxaguadas.

Instalar sempre dispositivos de purga de ar em cima e dispositivos de drenagem em baixo no permutador de calor, de modo a
assegurar uma purga adequada.

Instalar uma vélvula de drenagem na parte inferior de uma tubuladura de fundo e uma valvula de purga na parte superior de uma
tubuladura de pico para o permutador de calor de placas.

Instalar uma vélvula de seguranga com capacidade suficiente perto de uma tubuladura de descarga como fung¢do de seguranca.

Instalar um mandmetro e um termémetro na tubuladura de admisséo/descarga de ambos os circuitos para monitorizar o
rendimento e eventuais incrustagdes no permutador de calor de placas.

No caso de permutadores de calor de placas no regime de escoamento em contracorrente, instalar cotovelos na placa de pressao
para facilitar a manutencao da unidade. NAQ instalar tubagens diretas na placa de pressao, pois tal pode causar problemas graves,
se a unidade tiver de ser aberta.
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4 Operagdo

41 Colocagdo em servico

0 permutador de calor esta pronto a ser colocado em servi¢o quando os trabalhos descritos no capitulo "Montagem" tiverem sido
concluidos. Observar as seguintes instrucdes para a colocacéo em servico:

+  Acolocacdo em servico deve ser feita exclusivamente por uma pessoa que tenha recebido formacdo especifica para o efeito. O
controlo, a manutencdo e a reparagdo do permutador de calor de placas devem ser realizados por pessoal autorizado e

devidamente qualificado.

+ A manutencdo e a limpeza sé podem ser feitas com o permutador de calor fora de servico. Verificar se todas as ligacdes foram
corretamente estabelecidas. O fluido que circula no permutador de calor ndo pode conter quaisquer particulas de maior dimenséo.
Se necessdrio, devem ser instalados filtros. Verificar a pressao e as temperaturas do fluido e certificar-se de que os valores nao

excedem os valores indicados na placa de caracteristicas.

42 Arranque

Antes do primeiro arranque ou apds uma paragem longa do
sistema, deve certificar-se de que o conjunto de placas esta
apertado com as medidas corretas (ver placa de caracteristicas —
medida de montagem minima). E muito importante que o
permutador de calor de placas esteja protegido contra altera¢des
de temperatura e pressdo repentinas e extremas para evitar
danos nas placas e nas juntas.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Valor exemplificativo

369

000701_401_R001
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Operacdo

Antes do primeiro arranque:

«  Verificar se os dados de servico ndo excedem os dados
indicados na placa de caracteristicas do permutador de calor:
temperatura max. de configuragao, pressao méx. de
configuragao.

+  Verificar se todos os parafusos de aperto estao corretamente
apertados.

»  Recomenda-se realizar primeiro o arranque da bomba para o
circuito frio. As bombas de alimentacdo ao permutador de
calor de placas tém de estar equipadas com valvulas de
regulacao. Se as bombas puderem debitar uma pressao
superior a pressdo nominal do permutador de calor de
placas, é obrigatério instalar valvulas de seguranca. As
bombas néo podem aspirar ar, pois tal pode prejudicar a
capacidade de transferéncia de calor. Valores de pressao
mais altos podem causar a falha das juntas e fugas durante o
arranque.

L

000702_401_R00

Medida de montagem minima

+  Paraevitar golpes de ariete, 0 arranque das bombas tem de ser efetuado com as valvulas fechadas. Se possivel, as vélvulas na
admissdo e na descarga devem ser abertas ao mesmo tempo. De seguida, o caudal é gradualmente aumentado até ser atingida a
temperatura de servico. E fundamental evitar golpes de ariete. Caso contrério, as juntas de borracha podem ser empurradas para
fora da ranhura e causar fugas. Verificar se a valvula de saida estd totalmente aberta durante o arranque. De sequida, abrir a purga
de ar, ligar a bomba e abrir a valvula lentamente.

«  Oardo aparelho tem de ser purgado imediatamente ap6s o arranque. O ar residual pode causar bloqueios e deformacao grave das
placas, reduzindo a respetiva capacidade de transferéncia de calor e aumentando o perigo de corroséo.

+  No estado frio podem ocorrer fugas tipicas deste estado, mas estas devem desaparecer assim que a unidade atingir a temperatura
de servico. Por isso, o aparelho deve ser monitorizado quanto a possiveis fugas até o permutador de calor de placas ter atingido a
temperatura de servico correta.

+  Estar sempre atento a eventuais golpes de ariete que possam ser causados no permutador de calor por acdo das bombas e/ou das
valvulas de controlo.

«  Verificar continuamente a unidade quanto a fugas.
«  Certificar-se de que todos os dispositivos de purga de ar estao fechados para que ndo seja aspirado ar para dentro do sistema.
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43 Desativa¢do

Desativagdo durante um breve periodo
Se for necessdrio desativar o permutador de calor de placas durante um breve periodo, proceder como se segue:
Fechar lentamente a valvula de controlo no circuito quente, mantendo o caudal completo no circuito frio.
Desligar a(s) bomba(s) do circuito quente.
Deixar o permutador de calor arrefecer para valores abaixo da temperatura de seguranca para realizar trabalhos no aparelho.

1
2
3
4. Fechar gradualmente a vélvula de controlo no circuito frio.
5. Desligar a bomba do circuito frio.

6

Fechar as demais vélvulas de corte (admissao e descarga de ambos os circuitos).

Desativacdo durante um periodo mais longo

Realizar o mesmo procedimento da desativagdo durante um breve periodo e adicionalmente executar os seguintes passos:
7. Deixar a unidade arrefecer até ser possivel trabalhar em seguran¢a na mesma.

8. Drenar todos os circuitos através das respetivas valvulas de drenagem.

9. Lubrificar as roscas dos parafusos de aperto para evitar atrito.

10. Desapertar os parafusos de aperto até o conjunto de placas estar aliviado.
No entanto, os parafusos de aperto nado devem ser retirados nem desapertados ao ponto de ser possivel entrar sujidade nos
intersticios das placas.

ATENCAO - 0 permutador de calor de placas tem de ser completamente drenado, pois alguns fluidos estagnados podem provocar
corrosdo ou contaminacao variada nas superficies das placas.

Nota!

Recomendamos que o conjunto de placas seja tapado para protecao contra a luz do sol, faiscas de soldadura ou outras
influéncias durante os trabalhos.
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5 Manutencao

A manutencao do permutador de calor de placas é o fator mais importante para uma operacéo fidvel e segura. A REFLEX recomenda uma
manutencao preventiva para evitar problemas subitos, que podem prejudicar os seus processos importantes. Por isso, é fundamental
que o permutador de calor de placas seja sujeito a uma manutencao periédica em fungdo da aplicacdo. A REFLEX recomenda também a
manutencao em stock de um ndmero minimo de pecas sobressalentes, tais com como placas e juntas, para estar prevenido no caso de
surgirem problemas imprevistos provocados por estas pecas.

0O pessoal da REFLEX esta sempre a sua disposicao para o ajudar com as suas necessidades de manutencéo.

Antes de qualquer trabalho no permutador de calor de placas:

«  Usar sempre o equipamento de protecao adequado ao trabalhar no permutador de calor de placas.

+  Certificar-se de que o fluido no interior do circuito ndo é perigoso, por exemplo, em caso de contacto com a pele, inalagdo, etc.
«  Trabalhar sempre com espaco livre suficiente para evitar lesées ou cortes causados pelas placas.

«  Asarestas das placas sdo extremamente afiadas, pelo que deve ter especial cuidado ao manusea-las.

5.1 Abertura do permutador de calor de placas

Para abrir o permutador de calor de placas, proceder como se segue:

1. Fechar lentamente as vélvulas nas tubuladuras de admissao.

2. Desligar as bombas e fechar as vélvulas nas duas descargas.

3. Seo conjunto de placas estiver demasiado quente, aguardar até que arrefeca.

4,  Abrir avélvula de drenagem e de purga para drenar o fluido (abrir primeiro a valvula de drenagem e depois a de purga).

5. Desmontar a ligacdo do tubo da placa frontal e da placa de
pressédo (se a unidade estiver ligada com regime de
escoamento em contracorrente).

6. Verificar a superficie de deslizamento da barra de suporte e
os rodizios da cobertura mével quanto a possiveis pecas que
possam constituir um obstaculo.

7. Retirar a cobertura de prote¢do dos parafusos de aperto. 1 3
8. Limpar as roscas dos parafusos de aperto e lubrifica-las com

massa para evitar atrito.
9. Marcar o nimero das placas pela respetiva ordem, tal como

ilustrado na figura. 4 2

10. Retirar os parafusos de aperto da estrutura.

11. Retirar a placa de pressdo para obter acesso ao conjunto de
placas.

000703 401 _R0O01
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5.2 Limpeza

A maioria dos permutadores de calor de placas esta sujeita a
incrustagdes/contaminacdo. As incrusta¢des/contaminagdo
podem ocorrer nas ligagdes de admissao, na zona da ligagdo das
placas e nas proprias placas sob formas diversas. Se nao se
proceder a uma limpeza, as incrustacdes aumentam a perda de
pressao (através de obstrugdes) e reduzem a capacidade de
transferéncia de calor. Por isso, para evitar estes problemas, é
importante realizar uma limpeza regular. As incrustagdes nas
placas podem ser removidas manualmente ou através de CIP
(Cleaning in Place). A limpeza do permutador de calor de placas
pode variar em funcdo do tamanho, da aplicagdo e do material
das placas e das juntas.

000704_401_R001

Limpeza da estrutura

«  Limpar o exterior da estrutura de PHE, em especial a barra de suporte, a barra de guia e os parafusos.

«  Lubrificar os parafusos de aperto para os proteger contra condi¢ées ambiente corrosivas.

+  Naszonas de tinta lascada, reparar a pintura danificada nos componentes da estrutura para evitar que a corrosao alastre.

Limpeza das placas

0 detergente tem de ser criteriosamente escolhido. Tem de ser capaz de remover os depoésitos das placas, sem danificar as placas e as
juntas. Todas as pecas de aco inoxidavel tém uma camada de protecdo. Esta pelicula ndo pode ser danificada, pois é a camada que
protege o aco inoxidavel contra corrosao. Recomendamos que solicite ao fornecedor do detergente uma confirmagdo de que este néao é
prejudicial para os materiais. As instrucdes do fornecedor do detergente/especialista de limpeza devem ser cuidadosamente seguidas.

Limpeza CIP

0 CIP (Cleaning In Place) é um processo de limpeza realizado sem abrir o permutador de calor de placas. Para o efeito, faz-se circular um
fluido de limpeza no conjunto de placas para eliminar incrustacées ligeiras/médias da superficie das placas. Dependendo do tipo de
aplicacdo e do grau de incrustacao, o CIP pode eventualmente ser a melhor solucao de limpeza, mas ndo constitui uma solucao
permanente para o seu processo. Para uma limpeza eficaz, é importante usar o fluido de limpeza certo para cada tipo de contaminacao.

Nota!
Utilizar apenas detergentes recomendados pela REFLEX.

Limpeza manual
+  Abrir a unidade seguindo os procedimentos de desmontagem indicados.
+  Limpar cada placa separadamente, suspensa ou deitada numa superficie plana, consoante o grau de contaminacao.

ATENCAO - Se esfregar objetos de ferro com forca numa superficie de aco inoxidéavel, isso acelera a formacéo de ferrugem e/ou
corrosdo. Nunca utilizar escovas de arame para a limpeza das placas. Se for necessdrio usar uma escova, utilizar escovas de plastico
rigido ou material semelhante, que sejam mais macias e ndo contenham metal.

+  Certificar-se de que as superficie vedantes ndo sdo riscadas; caso contrdrio, podem ocorrer fugas.

+  Depois da escovagem, enxaguar cada placa dgua limpa.

«  Utilizar lavagem a alta pressdo para uma limpeza mais eficaz.

+ Asjuntas tém de ser enxugadas e as particulas sélidas tém de ser removidas.
(Basta um grdo de areia para causar fugas, se ficar entalado entre uma placa e uma junta.)

+  Aparteinferior de cada placa (na posicao em que estd suspensa na unidade) deve ser cuidadosamente inspecionada e limpa a
fundo, pois é a principal zona onde costumam depositar-se particulas sélidas.

Permutadores de calor de placas com ligagdes roscadas Reflex — 2019-11-20 - Portugués — 17



ATENGAO

Danos materiais devido a utilizagdo de detergentes

Os detergentes podem atacar e danificar os materiais do permutador de calor (p. ex., aco inoxidavel, cobre ou niquel).

+  Observar as normas de seguranca e as recomendacdes do fabricante do detergente.

+  No caso de placas de aco inoxidavel, ndo utilizar dcido cloridrico nem dgua com um teor de cloreto superior a 300 ppm.
*  No caso de placas de titanio, ndo utilizar dcido sulftrico nem fosférico.

+  Nao utilizar solu¢des de limpeza com uma concentra¢do superior a 4%, ndo devendo as temperaturas exceder 60 °C, salvo
indicacdo em contrario.

53 Detergentes recomendados

Detergente -

Incrustagdo, calcificagao
Concentracdo max. de 4%
Temperatura max. de 60 °C

Incrustagdo — calcificagao Depésito Detergente
Carbonato de calcio Produtos de corrosao Acido nitrico
Sulfato de célcio Oxidos metalicos Acido sulfdrico
Lama Acido citrico
. Oxido de aluminio Acido fosférico
Silicatos
Organismos tipo diatomécea e descoloragdes Agentes complexantes (EDTA, NTA)
Os respetivos excrementos de cores varidveis Polifosfatos de sédio
Detergente - Bioincrustantes, matéria mucilaginosa
Concentracdo maéx. de 4%
Temperatura max. de 60 °C
Bioincrustantes, matéria Detergente
mucilaginosa
Bactérias Soda cdustica
Nematodes Carbonato de sédio
- A acdo de limpeza pode ser significativamente reforcada mediante adicao de pequenas
Protozodrios . . . .
quantidades de hipoclorito ou agentes complexantes e tensioativos
Detergente - Residuos de 6leo, asfalto, gorduras
Depdsito Detergente

Residuos de 6leo
Asfalto
Gorduras

Detergente -
Residuos de cola

Cola seca para juntas

Solventes parafinicos a base de nafta (p. ex., querosene)

As juntas de EPDM incham quando sujeitas a estes fluidos. O tempo de contacto deve ser limitado a
30 minutos.

Cola para juntas
Detergente

Metiletilcetona (MEK) - acetona
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54

Trabalhos finais

Uma vez concluidos os trabalhos de manutencgao no permutador de calor, este pode ser fechado de acordo com as especificacoes
seguintes.

Para facilitar os trabalhos de fecho, podem ser usados varios tipos de ferramentas, tanto hidraulicas como pneumaticas. O aperto do

conjunto de placas torna-se cada vez mais dificil a medida que se vai aproximando da distancia de aperto minima, pelo que, quando a
resisténcia aumenta, é recomendavel realizar o aperto em intervalos de 30 minutos, para que o conjunto de placas possa "acamar" um
pouco durante este periodo.

1.

Colocar as placas umas a seguir as outras na estrutura.
Verificar cada uma das superficies vedantes, de modo a
evitar a presenca de particulas entre a placa e a junta.
Assegurar que as placas séo colocadas na posicao certa. Para
tal, marcar as placas antes da desmontagem com um traco.
Uma vez colocadas todas as placas entre a estrutura,
pressionar/fechar a placa de presséo (parte traseira da
estrutura) para fixar o conjunto de placas que se encontra na
estrutura.

Verificar se é formado um padréo tipo favo de mel (como
ilustrado na figura), o que indica que o conjunto de placas
estd corretamente colocado.

Aplicar um pouco de éleo como lubrificante nos parafusos e
nas porcas de aperto para evitar atrito ao apertar.

Colocar primeiro os parafusos mais compridos e comecar a
aperta-los de acordo com o procedimento indicado. Apertar
os parafusos em cruz para evitar distor¢des na estrutura por
acao de forcas unilaterais.

Quando o conjunto de placas ja estiver suficientemente
apertado, colocar os parafusos mais curtos para assegurar
um aperto equilibrado. Certificar-se de que a diferenca ao
longo do conjunto de placas, depois da mudanca para os
outros parafusos, nao é superior a 5 mm.

000705_401_R001

000703_401_R00"
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Manutenc¢ao

6.

Continuar a apertar a unidade até ser atingida a distancia de
aperto minima (A).

Certificar-se de que a diferenca final ao longo do conjunto de
placas em cada sec¢do ndo é superior a 3 mm.

Testar cada circuito antes da colocagdo em servico para
determinar se existem fugas em alguma das sec¢des.

Seguir os procedimentos para o arranque.

000702_401_R001
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6

Problema

Fuga

Capacidade
insuficiente

Perda de
pressao
excessiva

Os fluidos
misturam-se

Localizagao/Resolugao de falhas

Causa possivel

Na ligagao entre a estrutura e o flange

Mistura de fluidos quentes e frios
Conjunto de placas

A pressédo e a temperatura excedem os parametros
de configuracao

Ar no sistema

As condi¢des de operagao divergem das
especificagoes

0 permutador de calor estd sujo
As ligagdes foram trocadas

Caudal superior ao previsto na configuracao
Bloqueio dos canais das placas

Mau funcionamento dos instrumentos

O fluido diverge das caracteristicas de configuragéo
Ar no sistema

Obstrucao das ligacoes de admissao

As ligagoes das tubagens nao foram estabelecidas
corretamente

Assegurar que as placas de passagem (no regime
de escoamento em contracorrente) estao
posicionadas de acordo com a lista de disposi¢do
das placas

Assegurar que as juntas na zona diagonal das
ligagdes nao escorregaram para fora da ranhura

Fissuras nas placas

Solucdo

Verificar os bucins de borracha
Verificar a junta do flange
Verificar a junta tdrica

Dispor os tubos sem tensdes

Verificar as placas quanto a furos e/ou fissuras

Verificar a distancia de montagem
Verificar o estado das juntas
Verificar a posi¢ao correta das juntas

Regular as condi¢des de operacao

Purgar o ar das tubagens com os dispositivos de purga de
ar

Verificar se existem bolsas de ar nas tubagens

Regular as condi¢des de operagao
(caudal, temperaturas de admisséo)

Limpar o permutador de calor

Voltar a ligar as tubagens (ligar as liga¢des de admissao e
descarga como descrito na ficha de dados)

Regular o caudal
Enxaguar/limpar
Verificar o manémetro

A adicao de detergentes ou anticongelantes pode,
eventualmente, alterar o rendimento

Purgar o ar das tubagens
Verificar se existem bolsas de ar nas tubagens

Realizar uma CIP ou abrir o permutador de calor para
limpeza das entradas de ligacao

Mudar as tubagens de acordo com a ficha de dados

Abrir o permutador de calor e posicionar as placas
corretamente de acordo com a lista do regime de
escoamento

Abrir o permutador de calor e verificar em que placa a
junta saiu do lugar.

Abrir o permutador de calor e verificar cada placa quanto
a fissuragdo segundo o método de ensaio por liquidos
penetrantes.
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Informazioni generali

1 Informazioni generali

1.1 Introduzione

Le presenti istruzioni per I'uso contengono le linee guida per I'installazione, il funzionamento e la manutenzione degli scambiatori di
calore a piastre Reflex. Le istruzioni sono destinate alle persone incaricate dell'installazione, dell'utilizzo e della manutenzione degli
scambiatori di calore. REFLEX consiglia I'attenta lettura delle presenti istruzioni per I'uso prima di iniziare qualsiasi lavoro.

Le presenti istruzioni per I'uso fanno riferimento a tutti gli scambiatori di calore prodotti da REFLEX. La nostra azienda non é responsabile
di eventuali danni derivanti da installazione, uso 0 manutenzione scorretti dei nostri scambiatori di calore, né di eventuali danni
derivanti dal mancato rispetto delle nostre istruzioni per l'uso.

Vi ricordiamo che gli scambiatori di calore a piastre REFLEX sono progettati e realizzati specificatamente per i singoli clienti e le
condizioni di utilizzo di questi ultimi. Gli improvvisi innalzamenti di pressione rispetto alla normale pressione di esercizio che possono
manifestarsi all'avvio o all'arresto del sistema possono provocare gravi danni all'apparecchio. REFLEX non é responsabile di eventuali
danni derivanti da un funzionamento diverso rispetto a quello previsto dalla progettazione originaria.

1.2 Principio di funzionamento degli scambiatori di calore a piastre

Uno scambiatore di calore a piastre & costituito da un telaio di cui fanno a loro volta parte una piastra principale, una piastra di pressione,
un sostegno, un'asta di supporto, un'asta di guida e delle viti di serraggio. Le piastre vengono inserite tra la piastra principale e quella di
pressione e quindi fissate a mezzo di viti di serraggio per ottenere un apparecchio resistente alla pressione.

Il calore viene trasmesso da un fluido a un altro passando
attraverso le piastre sulle quali & impresso un motivo a spina di
pesce. Il fluido caldo e quello freddo trasmettono il carico di
calore attraverso ognuno dei canali delle piastre. Posizionando
delle guarnizioni sulle piastre dello scambiatore di calore &
possibile guidare il flusso dei fluidi ed evitare cosi che si ~
mescolino tra loro.

.

>

AT

Ogpni piastra & munita di una guarnizione affinché tutte le piastre
messe insieme vengano a creare un sistema di pressione di canali
di flusso paralleli attraversati alternativamente dai fluidi ogni
secondo intervallo. Ogni piastra &€ munita di un sistema di doppia
guarnizione che trattiene i fluidi tra i canali. Le guarnizioni sono
applicate sulle piastre a totale garanzia della tenuta tra i fluidi e N
I'atmosfera. Quando si posizionano le piastre nell'intelaiatura & a =
bene garantire che ogni piastra sia ruotata di 180° rispetto alla

. . . . 000694_401_R001
precedente in modo tale da costruire un sistema chiuso. -

La piastra principale e/o la piastra di pressione recano le necessarie indicazioni per realizzare I'installazione delle tubazioni che dovranno
convogliare i fluidi nello scambiatore di calore.
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1.3

Tutti gli scambiatori di calore consegnati da REFLEX recano una
specifica targhetta posizionata sulla parte anteriore (piastra
principale) dell'unita. Sulla targhetta sono indicate tutte le
informazioni necessarie per le operazioni di manutenzione e
sostituzione. Il numero di serie unico contiene tutte le

Identificazione dello scambiatore di calore

informazioni sul prodotto.

14
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Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]
MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

EAL

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

==
L

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018
18N
138 kgl

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]
0/110 0/110 [°C]
58 58 [L]
2 2

<0

000693_401_R002

Esempio di targhetta

Caratteristiche tecniche

Materiale:

Piastra: acciaio inox AlSI 316

Guarnizioni: NBR

Resistenza della piastra: 0,5 mm
Profilo della piastra indicato con L (Low), M (Middle), H (High)
Temperatura massima di esercizio: 110 °C

Temperatura minima di esercizio: -10 °C

Pressione di esercizio consentita: 16 / 10 bar

Valore pH consentito: 7-10

Conduzione elettrica: 10 - 1500 pS/cm

Durezza dell'acqua: 0,1 - 16,8 °dH

(a seconda del volume dell'impianto come indicato nella norma VDI 2035)
Consentito solo sulla base della norma VDI 2035 e abbinato a impianti di riscaldamento e refrigerazione chiusi. Le applicazioni
diverse da quelle indicate devono essere soggette a uno specifico controllo in fase di progettazione.

Sistemi aperti
conduzione elettrica 10 - 500 pS/cm

durezza dell'acqua fino a 50° fino a 15°dH
durezza dell'acqua fino a 60°: fino a 8,4°dH

Scambiatore di calore a piastre Reflex — 2019-11-20 - Rev. B
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Componenti principali

2 Componenti principali

Lo scambiatore di calore & costituito da un telaio anteriore (piastra principale), un telaio posteriore (piastra di pressione), un'asta di
supporto, un'asta di guida, viti di serraggio, un sostegno e un set di piastre. Le piastre vengono appese sull'asta di supporto e mantenute
in posizione mediante un'asta di guida. Le viti di serraggio servono a fissare la piastra principale e quella di pressione mantenendole
sotto pressione.

La lunghezza dell'asta di supporto, dell'asta di guida e delle viti di serraggio cambia a seconda del modello e delle dimensioni delle
piastre utilizzate. A seconda del modello dello scambiatore di calore puo variare anche il numero e il diametro delle viti di serraggio.

1 Camicia elastica 1
+  possibilita di collegamento opzionale

2 Piastra del telaio (F)

3 Asta di supporto

«  sostieneil telaio e il set di piastre

4 Set di piastre

+  costituito dalle piastre e dalle guarnizioni
5 Sostegno

Piastra di pressione (B)

7 Viti di serraggio

«  costituite da viti, dadi e rondelle

8 Asta di guida

Apertura per il collegamento

10 | Camicia in acciaio

+  possibilita di collegamento opzionale

000685_401_R001

Sono inoltre disponibili per lo scambiatore di calore i sequenti equipaggiamenti:
+  Camicia isolante

+  Vasca disgocciolamento

+  Rivestimento protettivo per il set di piastre

Avvertenzal
Le opzioni sono visibili solo in fase di ordinazione.
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Componenti principali

2.1 Piastre

Le piastre ondulate che vengono impiegate nello scambiatore di

calore sono realizzate in metallo o in una lega malleabile a freddo.

| materiali pil comunemente utilizzati per la realizzazione delle
piastre sono l'acciaio inox, le leghe di nichel, titanio e incoloy.
Mediante la marchiatura a freddo & possibile imprimere sulle
piastre il motivo a spina di pesce. Il materiale delle piastre cambia
a seconda del compito che sono chiamate a svolgere nello
scambiatore di calore. Il materiale é selezionato in base alle
caratteristiche del fluido e agli effetti della corrosione.

La maggior parte dei modelli di piastre presenta due versioni: L
(Low) e H (High). Le piastre si distinguono per una diversa
capacita di trasmissione del calore e di mantenimento della
pressione. E quindi importante identificare ogni tipo di piastra in
fase di montaggio o quando si ordinano le parti di ricambio per
I'unita.

| materiali piu utilizzati per la realizzazione delle piastre sono:
AlISI316, AISI304 e titanio Grade 1.

Tipi di piastre

Nel set di piastre sono contenute la piastra frontale, le piastre di

canalizzazione (H e L) e la piastra finale.

+  Piastra frontale: due guarnizioni vengono tagliate e fissate
sulla piastra come indicato nella figura.

»  Piastrasinistra / piastra destra: le due piastre sono identiche.
Ruotando una piastra L di 180°, questa diventa una piastra
destra.

+  Piastrafinale: la piastra finale & una piastra priva di
collegamento e si trova di solito alla fine del set di piastre.

Canale H

Canale L

000686_401_R001

000687_401_R001

Piastra sinistra  Piastra destra Piastra Piastra finale
frontale
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Componenti principali

Fori di collegamento per le piastre e tipi di piastre

A seconda del loro impiego e ordine, le piastre possono
presentare diverse configurazioni dei fori. Ogni collegamento &
contraddistinto da un numero. Ad esempio: FA-004 L1234
significa: modello FA-004 Piastra "L" con 4 fori aperti. 0 significa
priva di fori. Ad esempio: FA-004 L1200 significa che i
collegamenti 1 e 2 si aprono mentre il 3 e il 4 sono collegamenti
ciechi. E importante capire che tipo di piastra si ha di fronte,
ovvero se si tratta di una piastra R (destra) o L (sinistra) prima di
scegliere il tipo di configurazione.

»  Piastradiflusso: R1234 - L1234
»  Piastrafinale: 0000

»  Piastra di attraversamento: diverse combinazioni: 1200,
0034, 1034 ecc.

Disposizione per corrente

Uno scambiatore a corrente continua non presenta piastre di
attraversamento con collegamenti di tipo 0. Si ha una
disposizione per corrente continua quando ogni fluido scorre in
una sola direzione all'interno dei canali costituiti dalle coppie di
piastre accostate tra loro nello scambiatore di calore.

Si ha invece una disposizione a corrente opposta quando viene
impiegata una piastra con meno di quattro fori di collegamento
per consentire al fluido di scorrere nella direzione opposta in una
parte dello scambiatore di calore.

000688_401_R001

L0034 H

=, %
000689_401_R001
Disposizione per corrente continua

000690_401_R001
Disposizione per corrente opposta
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2.2 Guarnizioni

000691_401_R001

Le prestazioni e la durata di uno scambiatore di calore dipendono
dalle guarnizioni impiegate e dall'affidabilita del materiale di cui
sono fatte. Le guarnizioni dello scambiatore di calore sono
solitamente elastomeri realizzati in un unico pezzo, selezionatiin
base al fluido, alla temperatura di esercizio e alle condizioni di
esercizio. Le guarnizioni servono a garantire la tenuta tra le
singole piastre e sono fissate medianti appositi dadi sulle piastre
stesse per mantenerne la pressione.

Identificazione delle guarnizioni

«  EPDM: colore grigio

* NBR: colore blu

+  VITON: colore marrone

000692_401_R001

> Avvertenzal
Per evitare malintesi in fase di ordinazione della parti di ricambio indicare il numero di serie dello scambiatore di calore
indicato sulla targhetta apposta sul telaio.

ATTENZIONE

Danni materiali causati da collanti non adatti

L'utilizzo di collanti inadatti pud danneggiare le guarnizioni.

+  Utilizzare solo collanti a base di nitrile sulle guarnizioni.

+  Rivolgersi a REFLEX per informazioni sulle soluzioni piu adatte per i collanti

Scambiatore di calore a piastre Reflex — 2019-11-20 - Rev. B Italiano —9



Installazione

3 Installazione

L'installazione dello scambiatore di calore a piastre richiede il rispetto di una procedura attenta. E importante rispettare I'ordine in cui
vanno eseguiti i singoli passaggi per garantire un funzionamento sicuro e corretto.

Gli scambiatori di calore a piastre sono apparecchi sensibili che possono danneggiarsi se sollevati e in fase di installazione. Tali
apparecchi possono essere sollevati e trasportati solo mediante gli appositi ugelli di sollevamento e seguendo la procedura indicata. Un
uso scorretto puo deformare il set di piastre e causare perdite di tenuta durante la messa in servizio.

E altresi necessario prestare attenzione a che vi sia spazio sufficiente intorno allo scambiatore di calore a piastre ai fini di una corretta
manutenzione e per agevolare la sostituzione delle piastre e delle guarnizioni. Quando si posiziona I'unita & quindi necessario lasciare
uno spazio sufficiente su ogni lato per consentire un facile accesso.

3.1 Trasporto

Seguire la seguente procedura per il sollevamento del prodotto:

1. Selo scambiatore di calore & posto su una base di legno deve
essere sollevato come descritto nella figura. Si richiede il
rispetto di una tecnica di sollevamento equilibrata volta a
escludere ogni tipo di danno o urto.

000695_401_R00"

2. Posare lo scambiatore di calore su due o piu basi di legno
dopo il sollevamento lasciando uno spazio tra il suolo e lo
scambiatore di calore. E possibile impiegare anche un
materiale diverso dal legno in questa fase, come ad esempio
la plastica dura o simili.

3. Dopo aver posto con cautela lo scambiatore di calore sul
pavimento seguire le sequenti indicazioni per un corretto
posizionamento.

000696_401_R001
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Installazione

4, Posizionare I'imbragatura dalla parte inferiore verso la parte
superiore dello scambiatore di calore a piastre come indicato
nella figura a destra. Assicurarsi che il dado della vite si trovi
tra le due fasce. In questo modo si esclude la possibilita che
I'apparecchio scivoli verso il basso in fase di sollevamento.

ATTENZIONE: utilizzare gli ugelli di sollevamento per il
sollevamento e il trasporto dello scambiatore di calore a piastre
(21,41,51, 62, 86). Per evitare il danneggiamento
dell'apparecchio non impiegare a questo scopo altri componenti
quali viti di serraggio, asta di supporto ecc. Assicurarsi che le fasce
siano posizionate in modo equilibrato per non creare pericolosi
spostamenti di peso durante il sollevamento.

I modelli piu piccoli (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) non presentano
gli specifici ugelli per il sollevamento, pertanto per questi &
possibile usare le viti e i dadi posti sul telaio e sulla piastra di
pressione per sollevare lo scambiatore di calore a piastre. Seguire
la stessa procedura per il sollevamento e il trasporto.

Rispettare le direttive relative nell'esecuzione delle operazioni
descritte. Il danneggiamento del set di piastre e della struttura del
telaio puo provocare gravi problemi come la mancanza di tenuta
e la distruzione delle piastre e dei collegamenti.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

ih~a”

'

/——:— S—

000699_401_R00
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3.2

Posizionamento in fase di installazione

Assicurarsi che la base dello scambiatore di calore a piastre
sia piana e orizzontale.

Attorno allo scambiatore di calore deve essere lasciato
sufficiente spazio per garantire un facile accesso a ogni lato
dello stesso ai fini della manutenzione. Lo spazio deve
corrispondere almeno all'altezza delle piastre.

000700_401_R001

In fase di collegamento rispettare le seguenti indicazioni:

Rimuovere i componenti supplementari utilizzati come protezione per il trasporto.
Garantire che le tubature poggino su adeguati sostegni affinché non gravi alcun peso/forza sull'unita.

Installare sempre collegamenti elastici sulla copertura successiva al fine di prevenire eventuali vibrazioni. | collegamenti elastici
prevengono anche la dilatazione della tubatura per influsso della temperatura dello scambiatore di calore.

Pulire e sciacquare accuratamentele tubature prima di collegarle allo scambiatore di calore.

Installare sempre dei dispositivi di aerazione al di sopra e dispositivi di sfiato al di sotto dello scambiatore di calore al fine di
garantire una corretta aerazione.

Installare una valvola di sfiato sulla parte inferiore di un sostegno a pavimento e una valvola di aerazione sulla parte superiore del
supporto per il coperchio per lo scambiatore di calore a piastre.

Installare una valvola di sicurezza con una sufficiente capacita vicino al supporto di scarico per maggiore sicurezza.

Installare indicatori di pressione e termometri sul supporto di ingresso/scarico di entrambi i circuiti al fine di monitorare le
prestazioni e I'eventuale guasto dello scambiatore di calore a piastre.

Installare nel caso di scambiatori di calore a piastre a corrente opposta degli appositi gomiti sulle tubature in corrispondenza della
piastra di pressione al fine di facilitare le operazioni di manutenzione sull'unita. NON istallare ALCUN collegamento diretto sulla
piastra di pressione in quanto questo potrebbe causare gravi problemi nel caso in cui sia necessario aprire l'unita.
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4 Funzionamento

4.1 Messa in servizio

Lo scambiatore di calore & pronto per la messa in servizio non appena sono state concluse tutte le operazioni descritte nel capitolo

Montaggio. Per la messa in esercizio rispettare le seguenti indicazioni:

+  Lamessa in servizio deve essere eseguita esclusivamente da una persona espressamente formata per questo scopo. Il controllo, la
manutenzione e la riparazione dello scambiatore di calore a piastre devono essere eseguiti da personale autorizzato e debitamente

formato.

+ Lamanutenzione e la pulizia possono essere eseguite esclusivamente se lo scambiatore di calore ¢ fuori servizio. Controllare che
siano stati rimossi tutti i collegamenti. Il fluido che scorre attraverso lo scambiatore di calore non deve contenere particelle di grandi
dimensioni. In caso di necessita montare appositi filtri. Controllare la pressione e la temperatura del fluido e garantire che i valori

non superino quelli indicati sulla targhetta.

4.2 Awvio

Prima del primo avvio o dopo un lungo periodo di inattivita del
sistema assicurarsi che il set di piastre sia fissato sulla scala
corretta (vedere targhetta, scala minima per il montaggio). E
estremamente importante che lo scambiatore di calore a piastre
sia protetto da improvvise ed elevate alterazioni della
temperatura e della pressione al fine di evitare il

danneggiamento delle piastre e delle guarnizioni.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Valore esempio

369

000701_401_R001
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Funzionamento

Prima del primo avvio:

«  Controllare che i dati di esercizio, come la temperatura
massima di progettazione e la pressione massima di
progettazione, non superino i dati riportati sulla targhetta
dello scambiatore di calore.

+  Controllare che tutte le viti di serraggio siano correttamente
fissate.

+  Suggeriamo di avviare prima la pompa del circuito freddo. Le
pompe di alimentazione dello scambiatore di calore a piastre
devono esser provviste di valvole di regolazione. Se le pompe
possono operare anche a una pressione superiore alla
pressione nominale dello scambiatore di calore a piastre,
installare valvole di sicurezza. Le pompe non devono aspirare
aria in quanto questa funzione potrebbe alterare la
trasmissione di calore. Valori elevati relativi alla pressione
possono causare danni alle guarnizioni e comportare una
perdita di tenuta in fase di avvio.

L

000702_401_R00

Scala minima di montaggio

+  Per evitare colpi di pressione & necessario avviare le pompe con le valvole chiuse. Le valvole di ingresso e scarico devono essere
aperte contemporaneamente qualora possibile. La portata viene quindi lentamente aumentata fino al raggiungimento della
temperatura di esercizio. Evitare i colpi di pressione. Le guarnizioni elastiche potrebbero altrimenti essere espulse dal dado
comportando perdite di tenuta. Controllare che la valvola di sfiato sia completamente aperta al momento dell'avvio. Aprire quindi lo
sfiato, avviare la pompa e aprire lentamente la valvola.

+  L'apparecchio deve essere liberato dall'aria in esso contenuta immediatamente dopo l'avvio. L'aria residua pud comportare il blocco
e la deformazione grave delle piastre con la conseguente riduzione della capacita di trasmissione del calore e pericolo di corrosione.

« Incaso di condizioni di esercizio fredde possono manifestarsi delle perdite che dovrebbero tuttavia arrestarsi non appena l'unita
raggiunge la temperatura di esercizio. Monitorare quindi I'apparecchio per rilevare eventuali perdite di tenuta fino al
raggiungimento della temperatura di esercizio da parte dello scambiatore di calore a piastre.

«  Controllare sempre eventuali pulsazioni di pressione all'interno dello scambiatore di calore che potrebbero esser causate dalle
pompe e/o dalle valvole di comando.

«  Controllare sempre la tenuta dell'unita.
« Assicurarsi che tutti i dispositivi di sfiato siano chiusi per evitare che venga aspirata aria all'interno del sistema.

14 — ltaliano Scambiatore di calore a piastre Reflex — 2019-11-20 - Rev. B



4.3

Disattivazione

Disattivazione per un breve periodo di tempo

Se lo scambiatore di calore a piastre deve essere disattivato per un breve periodo di tempo procedere come segue:

1.
2.
3.

Chiudere lentamente la valvola di comando del circuito di calore mantenendo la piena mandata all'interno del circuito freddo.
Disattivare la/le pompa/e del circuito di calore.

Raffreddare lo scambiatore di calore fino al raggiungimento di una temperatura inferiore a quella di sicurezza per poter lavorare
sull'apparecchio.

Chiudere progressivamente la valvola di guida del circuito freddo.
Disattivare la pompa del circuito freddo.
Chiudere tutte le altre valvole di intercettazione (ingresso e sfiato di entrambi i circuiti).

Disattivazione per un lungo periodo di tempo

Procedere nello stesso modo, come se si stesse disattivando il sistema per un breve periodo di tempo, quindi eseguire anche i seguenti
passaggi:

7.

Lasciar raffreddare I'unita fino al raggiungimento di una temperatura tale da poter permettere lo svolgimento delle operazioni
sull'apparecchio.

Procedere allo sfiato di tutti i circuiti mediante le apposite valvole di sfiato.
Lubrificare le filettature delle viti di serraggio per evitare attrito.

Allentare le viti di serraggio fino a che il set di piastre non sara allentato.
Le viti di serraggio non devono essere perd rimosse o allentate al punto tale da permettere l'infiltrazione di particelle di sporcizia
all'interno delle intercapedini tra le piastre.

ATTENZIONE: lo scambiatore di calore a piastre deve essere completamente sfiatato altrimenti il fluido residuo potrebbe corrodere o
sporcare la superficie delle piastre.

> Avvertenza!

Suggeriamo di coprire il set di piastre al fine di proteggerle dall'irraggiamento solare, dalle scintille o altri fattori derivanti
dalle operazioni sull'apparecchio.
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5

Manutenzione

La manutenzione dello scambiatore di calore a piastre & il fattore pit importante per garantire un funzionamento sicuro e affidabile.
REFLEX suggerisce di effettuare una manutenzione preventiva al fine di evitare ogni problema che potrebbe influire sul processo. E
particolarmente importante manutenere di tanto in tanto lo scambiatore di calore a piastre a seconda dell'utilizzo che se ne fa. REFLEX
consiglia anche di conservare sempre una minima quantita di pezzi di ricambio come piastre e guarnizioni per poter intervenire
immediatamente in caso di problemi imprevisti.

Il personale di REFLEX & sempre a vostra disposizione per sostenervi in caso di interventi di manutenzione.

Prima di esequire qualsiasi operazione sullo scambiatore di calore:

5.1

Indossare sempre i dispositivi di protezione adeguati per I'esecuzione delle operazioni sullo scambiatore di calore a piastre.
Assicurarsi che il fluido all'interno del circuito non sia pericoloso in caso di contatto con la pelle, aspirazione ecc.

Lavorare sempre in condizioni di spazio sufficiente per evitare lesioni e tagli causati dalle piastre.

Gli spigoli delle piastre sono acuminati pertanto si consiglia particolare attenzione con le stesse.

Apertura dello scambiatore di calore

Sequire la sequente procedura per 'apertura dello scambiatore di calore a piastre:

1. Chiudere lentamente le valvole sui sostegni di ingresso.

2. Spegnere le pompe e chiudere le valvole su entrambi gli scarichi.
3. Seil set di piastre é troppo caldo aspettare che si sia raffreddato.
4. Aprire le valvole di sfiato e aerazione per smaltire il fluido (prima la valvola di sfiato, quindi quella di aerazione).
5. Smontare il collegamento dalla piastra frontale e dalla

piastra di pressione (nel caso in cui l'unita sia attivata

secondo il principio della corrente alternata).
6. Controllare che la superficie dell'asta di supporto e dei rulli

del coperchio mobile sia omogenea e non presenti punti che

potrebbero rappresentare un ostacolo. 1 3
7. Rimuovere la copertura di sicurezza dalle viti di serraggio.
8. Pulire lefilettature delle viti di serraggio e lubrificarle per

evitare attriti.
9. Contrassegnare le piastre nell'ordine in cui sono poste come

indicato nella figura. 4 2
10. Estrarre le viti di serraggio dal telaio.
11. Estrarre la piastra di pressione per accedere al set di piastre.

000703 _401_R001
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5.2 Pulizia

La maggior parte degli scambiatori di calore a piastre sono
soggetti a sporcizia. La sporcizia puo infiltrarsi tramite i
collegamenti di ingresso, nelle feritoie tra le piastre e sulle piastre
stesse. Se non vengono eseguite operazioni di pulizia, la sporcizia
aumenta la caduta della pressione (a causa di eventuali blocchi) e
riduce la capacita di trasmissione del calore. Si consiglia pertanto
di pulire regolarmente I'apparecchio per evitare simili problemi.
La sporcizia sulle piastre puo essere rimossa manualmente o
mediante CIP (Cleaning in Place). La pulizia dello scambiatore di
calore a piastre ¢é differente a seconda delle dimensioni, dell'uso e
del materiale delle piastre e delle guarnizioni.

000704_401_R001

Pulizia del telaio

+  Pulire I'esterno del telaio PHE, prestando particolare attenzione all'asta di supporto, all'asta di guida e alle viti.

«  Lubrificare le viti di serraggio al fine di proteggerle dalle condizioni ambientali che potrebbero causarne la corrosione.
*  Nelle zone in cui la vernice é scrostata riparare il colore per limitare la diffusione della corrosione.

Pulizia delle piastre

Il detergente deve essere scelto con attenzione. Il detergente deve essere in grado di rimuovere i depositi di sporcizia sulle piastre senza
danneggiare le stesse e le relative guarnizioni. Tutte le parti in acciaio inossidabile sono provviste di un rivestimento protettivo. Non
danneggiare il rivestimento che & necessario per proteggere I'acciaio inossidabile dalla corrosione. Suggeriamo di richiedere al fornitore
di detergente una dichiarazione in cui certifichi che il detergente non & dannoso per i materiali. Sequire sempre attentamente le
istruzioni del fornitore di detergente/dello specialista.

Pulizia CIP

I CIP (Cleaning In Place) & una procedura di pulizia che puo essere eseguita senza aprire lo scambiatore di calore a piastre. Un fluido
detergente viene pompato all'interno del set di piastre per rimuovere leggere o medie tracce di sporcizia dalla loro superficie. A seconda
dell'uso e del grado di sporcizia, il CIP puo rappresentare la soluzione migliore, sebbene non sia la pit duratura per il processo. Affinché
la pulizia sia efficace & importante utilizzare il fluido detergente adatto al tipo di sporcizia che si desidera rimuovere.

Avvertenzal
Utilizzare solo i detergenti consigliati da REFLEX.

Pulizia manuale
«  Aprire I'unita sequendo le procedure di smontaggio indicate.
+  Pulire ogni piastra singolarmente appendendola oppure appoggiandola su una superficie piana a seconda del grado di sporcizia.

ATTENZIONE: strofinando con forza del ferro su una superficie in acciaio inossidabile & possibile causare la formazione di ruggine e/o
corrosione. Non utilizzare mai una spazzola rigida sulle piastre. Se & necessario utilizzare una spazzola, preferire strumenti in plastica
dura che sono meno rigidi e non contengono metallo.

+  Fare attenzione a non graffiare le superfici delle guarnizioni per non causare l'insorgere di punti privi di tenuta.
»  Dopo aver spazzolato ogni piastra, sciacquarla con acqua pulita.
+  Operare sempre con un getto ad alta pressione per garantire la pulizia efficace.

+  Strofinare le guarnizioni a secco per eliminare le particelle solide.
(Anche un singolo granello di sabbia tra una piastra e una guarnizione puo causare la perdita di tenuta.)

«  Controllare accuratamente la parte inferiore di ogni piastra (nella posizione in cui & inserita nell'unita) e pulirla a fondo in quanto
questo & proprio il punto in cui tendono a concentrarsi le particelle solide.
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ATTENZIONE

Danni materiali dovuti all'utilizzo di detergenti

| detergenti possono attaccare e danneggiare i materiali dello scambiatore di calore (ad es. acciaio inox, rame o nichel).
«  Rispettare sempre le prescrizioni di sicurezza e i suggerimenti del produttore del detergente.
+ Incaso diacciaio inox non utilizzare acidi, sale 0 acqua con un contenuto di cloro superiore a 300 ppm.

«  Perle piastre in titanio non utilizzare acido fosforico o solforico.

«  Non utilizzare soluzioni detergenti con una concentrazione superiore al 4% se le temperature non possono superare i 60°C, salvo

diversamente indicato.

53 Detergenti consigliati

Detergente - Incrostazione, calcificazione
Concentrazione massima 4%
Temperatura massima 60°C

Incrostazione, calcificazione Deposito Detergente
Carbonato di calcio Prodotto anti-corrosione Acido nitrico
Solfato di calcio Ossido di metallo Acido solforico
Fango Acido citrico
- Ossido di alluminio Acido fosforico
Silicato
Organismi granulari e decolorazioni Complessante (EDTA, NTA)
Differenziazione a seconda del colore Polifosfato di sodio
Detergente - Organismi biologici, fango
Concentrazione massima 4%
Temperatura massima 60°C
Organismi biologici, fango Detergente
Batteri Soda caustica
Nematode Carbonato di sodio
. L'effetto pulente puo essere aumentato aggiungendo quantita di ipoclorito o fluidi per la
Protozoi . . . . e
costruzione di complessi e tensioattivi
Detergente - Residui oleosi, asfalto, grasso
Deposito Detergente
Residui oleosi
Asfalto Detergente a base di paraffina con base di nafta (ad es. cherosene)
Grasso
Le guarnizioni in EPDM si ingrossano all'interno di questi fluidi. Il tempo di contatto non deve
superare i 30 minuti.
Detergente - Adesivo per guarnizioni
Residui di colla Detergente
Adesivo secco per guarnizioni Metiletilchetone (MEK), acetone
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Manutenzione

54

Operazioni finali

A conclusione delle operazioni di manutenzione dello scambiatore di calore € possibile chiuderlo sequendo le indicazioni sotto riportate.

Per facilitare le operazioni finali & possibile impiegare diversi tipi di attrezzi idraulici o pneumatici. Il fissaggio del set di piastre & sempre
piu difficile man mano che si avvicina la distanza minima di serraggio, quindi suggeriamo di eseguire I'operazione a intervalli di 30

minuti con resistenza crescente al fine di consentire alle piastre di sistemarsi durante questo intervallo.

1.

Inserire nel telaio le piastre una dopo l'altra. Controllare la
superficie di ogni guarnizione al fine di rilevare eventuali
tracce di sporcizia tra piastre e guarnizioni.

Assicurarsi che le piastre siano posizionate correttamente.
Contrassegnare le piastre con una linea prima di smontarle.
Dopo aver posizionato tutte le piastre nel telaio, premere e
chiudere la piastra di pressione (parte posteriore del telaio)
per fissare il set di piastre interne.

Controllare che si formi uno schema a nido d'ape (come
indicato nella figura) che indica la corretta posizione del set
di piastre.

Oliare le viti di serraggio e i dadi per lubrificarli e ridurre
I'attrito in fase di serraggio.

Inserire prima le viti piu lunghe e iniziare a serrarle secondo
la procedura indicata. Serrare le viti procedendo
diagonalmente per evitare la deformazione del telaio dovuta
all'azione di forze unilaterali.

Dopo aver sufficientemente fissato il set di piastre, inserire le
viti pili corte per garantire un serraggio equilibrato. Fare
attenzione a che la differenza lungo il set di piastre dopo la
sostituzione non superii 5 mm.

000705_401_R00"

000703_401_R001
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Manutenzione

6. Serrare l'unita fino al raggiungimento della distanza minima
di serraggio (A).

7. Fare attenzione a che la differenza finale lungo il set di
piastre non superi i 3 mm per ogni intervallo.

8. Controllare ogni circuito prima della messa in servizio per
determinare I'eventuale presenza di mancanze di tenuta.

9. Seguire le procedure per l'avvio.

000702_401_R00"
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6 Ricerca e soluzione dei guasti

Problema

Mancanza di
tenuta

Capacita
insufficiente

Grande caduta
di pressione

I fluidi si
mescolano

Possibile causa

Sul collegamento tra il telaio e la flangia

Fluissi caldi e flussi freddi si mescolano

Set di piastre

La pressione e la temperatura superano i parametri
di progettazione

Aria nel sistema

Le condizioni di esercizio sono differenti da quanto
specificato

Lo scambiatore di calore & sporco
| collegamenti sono stati scambiati

Portata superiore all'attraversamento da
progettazione

| canali delle piastre sono bloccati
Malfunzionamento degli strumenti

Il fluido differisce dalle caratteristiche di
progettazione

Aria nel sistema

| collegamenti in ingresso sono bloccati

Le tubature non sono posizionate correttamente

Assicurarsi che le piastre di attraversamento (nella
disposizione per corrente opposta) siano
posizionate come da elenco

Assicurarsi che le guarnizioni nella zona diagonale
vicino ai collegamenti non siano uscite dai dadi

Graffi sulle piastre

Soluzione

Controllare le parti elastiche
Controllare la guarnizione delle flange
Controllare I'anello di tenuta
Eliminare la tensione dai tubi

Controllare la presenza di fori e/o graffi sulle piastre

Controllare la distanza di montaggio
Controllare lo stato delle guarnizioni
Controllare la corretta posizione delle guarnizioni

Regolare le condizioni di esercizio

Areare il sistema di tubi mediante gli appositi dispositivi
Controllare le eventuali immissioni d'aria nelle tubature

Regolare le condizioni di esercizio
(portata, temperature di immissione)

Pulire lo scambiatore di calore

Collegare nuovamente le tubature (collegare i
collegamenti in ingresso e in uscita secondo la scheda
tecnica)

Regolare la portata

Sciacquare/pulire
Controllare l'indicatore di pressione

Aggiungendo detergente o antigelo & possibile
modificare le prestazioni

Areare il sistema di tubi
Controllare le eventuali immissioni d'aria nelle tubature

Eseguire CIP o aprire lo scambiatore di calore per pulire i
collegamenti in ingresso

Cambiare le tubature come da scheda tecnica

Aprire lo scambiatore di calore e posizionare
correttamente le piastre secondo la disposizione della
corrente

Aprire lo scambiatore di calore e ispezionare le piastre in
cui le guarnizioni si sono spostate.

Aprire lo scambiatore di calore e controllare ogni piastra
con coloranti penetranti per trovare i graffi.
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Algemene Informatie

1 Algemene Informatie
1.1 Inleiding

Deze bedieningshandleiding is een gids voor montage, gebruik en onderhoud van REFLEX platenwarmtewisselaars. Het document is
bedoeld voor de personen die verantwoordelijk zijn voor de montage, het gebruik en het onderhoud van de warmtewisselaar. REFLEX
beveelt aan deze handleiding zorgvuldig door te lezen voordat werkzaamheden worden begonnen.

Deze bedieningshandleiding geldt voor alle door REFLEX geproduceerde warmtewisselaars. Ons bedrijf is niet verantwoordelijk voor
schade als gevolg van een onjuiste montage, gebruik of onderhoud van onze warmtewisselaars of als gevolg van het niet opvolgen van
onze bedieningshandleiding.

Houd er rekening mee dat REFLEX platenwarmtewisselaars speciaal ontworpen en gebouwd zijn voor de door de klant gespecificeerde
bedrijfsomstandigheden. Plotselinge drukstijgingen boven de normale bedrijfsdruk, zoals bij het opstarten of uitschakelen van het
systeem, kunnen het apparaat ernstig beschadigen. REFLEX is niet verantwoordelijk voor schade die voortvloeit uit een gebruik dat
afwijkt van de oorspronkelijke ontwerpvoorwaarden.

1.2 Werkingsprincipe van platenwarmtewisselaars

Een platenwarmtewisselaar bestaat uit een frame, dat op zijn beurt bestaat uit een kopplaat, drukplaat, steunkolom, draagstang,
geleidingsstang en spanschroeven. De platen worden tussen de kopplaat en de drukplaat geplaatst en met spanschroeven vastgezet tot
een drukbestendige apparatuur ontstaat.

De warmte wordt overgedragen van het ene medium naar het
andere door de platen te passeren die voorzien zijn van een
visgraatmotief. Het warme en koude medium dragen hun
warmtebelasting over tussen de afzonderlijke plaatkanalen. Door
de pakkingen op de platen van de warmtewisselaar te plaatsen,
wordt de stroom van beide media zodanig gericht dat een
vermenging van vloeistoffen wordt voorkomen.

Elke plaat is voorzien van een pakking, zodat de platen een
druksysteem van parallelle stroomkanalen vormen waar de
media om de twee intervallen afwisselend doorheen stromen.
Elke plaat is uitgerust met een dubbel pakkingssysteem dat de
vloeistoffen tussen de kanalen houdt. De pakkingen zijn aan de
platen bevestigd, waardoor de dichtheid tussen de vloeistoffen
en de atmosfeer gewaarborgd is. Bij het plaatsen van de platen
tussen de frames moet elke tweede plaat 180 graden gedraaid
worden, zodat de platen een gesloten systeem vormen.

000694_401_R001

De kopplaat en/of drukplaat zijn voorzien van aansluitingen waarop buizen kunnen worden gemonteerd die de vloeistoffen in de
platenwarmtewisselaar leiden.
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1.3 Identificatie van de platenwarmtewisselaar

Alle door REFLEX geleverde platenwarmtewisselaars zijn voorzien
van een specifiek typeplaatje die te vinden is aan de voorzijde
(kopplaat) van de eenheid. Dit typeplaatje bevat de noodzakelijke

] Reflex Winkelmann GmbH
reflex www.reflex.de
Thinking solutions.

informatie voor het onderhoud en de bestelling van TYPE RMG-14-XX-P16
reserveonderdelen. Het unieke serienummer bevat alle gegevens copE OOKRXXX
over het product. SERIAL 2018
YEAR BILD 18NOOOOXXXXX
MASS 138 [kg]
REF
PREQIREENTAL 16 [ban]
MEASSRETY 105 [mm]
SIDE 1 SIDE 2
MIN./MAX./TEST 0/16/23 0/16/23 [bar]
MIN./MAX. TEMP. 0/110 0/110 [°C]
VOLUME 58 58 [L]
FLUID GROUP 2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

EAL

T
L
nunnnil-| g

Typeplaatje (voorbeeld)

000693_401_R002

14 Technische kenmerken

+  Materiaal:
—  Plaat: Roestvrij staal AISI 316
- Pakkingen: NBR

*  Plaatdikte: 0,5mm
Plaatprofiel in L (laag), M (midden), H (hoog)
Max. toegestane bedrijfstemperatuur: 110 °C
Min. toegestane bedrijfstemperatuur: -10 °C
Toelaatbare bedrijfsdruk: 16 / 10 bar
Toelaatbare pH-waarde: 7-10
Elektrisch geleidingsvermogen: 10-1500 pS/cm

Waterhardheid: 0,1-16,8 °dH

(Afhankelijk van het installatievolume dat vermeld is in VDI 2035)

Op basis van VDI 2035 en alleen toegestaan in combinatie met gesloten verwarmings- en koelinstallaties. Afwijkende
toepassingssituaties moeten in het kader van de projectplanning individueel worden onderzocht.

+  Open systemen
- Elektrisch geleidingsvermogen 10-500 pS/cm
- Waterhardheid tot 50°: tot 15°dh
—  Waterhardheid tot 60°: tot 8,4°dh
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Hoofdcomponenten

2

Hoofdcomponenten

De platenwarmtewisselaar bestaat uit een voorframe (kopplaat), een achterframe (drukplaat), een draagstang, een geleidingsstang,
spanschroeven, een steunkolom en een platenpakket. De platen worden opgehangen aan de draagstang en in lijn gehouden door een
geleidingsstang aan de onderkant. De spanschroeven houden de kop- en drukplaat onder druk.

De lengte van draagstang, geleidingsstang en spanschroeven varieert in afhankelijkheid van het model en de maten van het
platenpakket. Bovendien kan het aantal spanschroeven en hun diameter variéren afhankelijk van het type platenwarmtewisselaar.

1

Rubberen mantel
+  Optionele aansluitmogelijkheid

2 Frameplaat (F)
3 Draagstang

+  Draagt frame en platenpakket
4 Platenpakket

+  Bestaat uit platen en pakkingen
5 Steunkolom
6 Drukplaat (B)
7 Spanschroeven

+  Bestaat uit schroef, moeren en sluitring
8 Geleidingsstang
9 Aansluitopening
10 | Stalen mantel

+  Optionele aansluitmogelijkheid

1

000685_401_R001

De volgende extra uitrusting is beschikbaar voor de warmtewisselaar:

Isolerende mantel
Druipbak
- Beschermend hoesje rond het platenpakket

Opmerking!

Deze opties worden alleen tijdens het bestelproces weergegeven.

6 — Nederlands
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Hoofdcomponenten

2.1 Platen

De gegolfde platen waarvan gebruik wordt gemaakt in
platenwarmtewisselaars zijn gemaakt van een metaal of legering
die koud gevormd kan worden. De meest voorkomende
plaatmaterialen zijn roestvrij staal, nikkellegeringen, titanium en
incoloy. Het visgraatmotief koud op de platen gestempeld. Het
materiaal van de platen varieert in afhankelijkheid van de taak
waarvoor de platenwarmtewisselaar zal worden gebruikt. Het
ontwerp van het materiaal is afhankelijk van de
vloeistofeigenschappen en mogelijke corrosie-effecten.

De meeste plaatmodellen hebben twee soorten platen: L (laag of
“Low”) en H (hoog of “High”). De platen hebben verschillende
warmteoverdrachteigenschappen en drukdalingsprestaties.
Daarom is het belangrijk om elke plaat te identificeren bij de
montage of bestelling van onderdelen voor uw eenheid.

Enkele van de meest voorkomende plaatmaterialen zijn: AISI3 16,
AISI304 en Titan Grade 1.

Soorten platen

Het platenpakket bestaat uit een startplaat, kanaalplaten (H en L)

en een eindplaat.

+  Startplaat: Twee pakkingen worden uitgesneden en op de
plaat geplakt zoals op de tekening te zien is.

+  Linker plaat/ rechter plaat: Deze platen zijn identiek t.0.v.
elkaar. Als een L-plaat 180 graden gedraaid wordt, wordt
deze een rechter plaat.

+  Eindplaat: De eindplaat is een plaat zonder aansluitgat en
bevindt zich meestal aan het uiteinde van het platenpakket.

000686_401_R001

H-kanaal L-kanaal

Linker plaat

. 000687 401 R001
Rechter plaat Startplaat Eindplaat
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Hoofdcomponenten

Plaataansluitgaten en soorten platen

Afhankelijk van de toepassing en de plaatsing van de platen
kunnen deze van verschillende gatconfiguraties voorzien zijn.
Elke aansluiting wordt geidentificeerd m.b.v. een nummer.
Bijvoorbeeld: FA-004 L1234 betekent: Model FA-004 “L"-plaat
met 4 open gaten. 0 betekent geen gat. Bijvoorbeeld: FA-004
L1200 betekent dat de aansluitingen 1 en 2 open zijn en 3 en 4
dummy-aansluitingen. Het is belangrijk om precies het soort
plaat te kennen, d.w.z. “R” (rechts) of “L” (links), alvorens de
aansluitconfiguraties te bepalen.

+  Doorstroomplaat: R1234 — L1234
»  Eindplaat: 0000

»  Doorvoerplaat: Diverse combinaties — 1200, 0034, 1034, enz.

Stromingsconfiguratie

Er zijn geen doorvoerplaten met "0"-aansluiting voor een
platenwarmtewisselaar die op gelijkstroming is geschakeld. Er is
sprake van een gelijkstromingsconfiguratie wanneer elke
vloeistof slechts in één richting stroomt in de kanalen die
gevormd worden door aangrenzende platenparen in een
platenwarmtewisselaar.

Een tegenstromingsconfiguratie daarentegen is een
toepassingssituatie waarin een plaat met minder dan vier
aansluitgaten wordt gebruikt om vloeistoffen in een deel van de
platenwarmtewisselaar in tegengestelde richting te laten
stromen.

R1200 H L0034 H

000688_401_R001

P
000689_401_R001

Tegenstromingsconfiguratie

000690_401_R001
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2.2 Pakkingen

000691_401_R001

De capaciteit en levensduur van een platenwarmtewisselaar zijn
afhankelijk van de gebruikte pakkingen en de betrouwbaarheid
van het materiaal. De pakkingen van de platenwarmtewisselaar
zijn meestal elastomeren die uit één stuk bestaan. Het ontwerp
ervan wordt geselecteerd afhankelijk van vloeistof,
bedrijfstemperatuur en gebruiksomstandigheden. Ze worden
gebruikt om de openingen tussen de afzonderlijke platen af te
dichten. De pakkingen zitten bovendien in pakkingsgroeven op
de platen om de eenheid dicht te houden.

Identificatie van de pakkingen
+  EPDM: grijze kleur

* NBR: blauwe kleur

+  VITON: bruine kleur

000692_401_R001

> Opmerking!
Om misverstanden bij het bestellen van reserveonderdelen te voorkomen, gelieve het serienummer op de
platenwarmtewisselaar te vermelden (zie typeplaatje boven het frame).

OPGELET

Materiéle schade door ongeschikte lijm

Het gebruik van ongeschikte lijm kan de pakkingen beschadigen.

+  Gebruik alleen lijm op basis van nitril op de pakkingen.

+ Neem contact op met REFLEX voor informatie over de beste lijmoplossingen.

Reflex — geschroefde platenwarmtewisselaars — 2019-11-20 - Rev. B Nederlands — 9



Montage

3 Montage

De montage van de platenwarmtewisselaar vergt een zorgvuldige aanpak. Het is belangrijk om elke stap in de juiste volgorde uit te

voeren zodat een veilige en goede werking gegarandeerd is.

Platenwarmtewisselaars zijn gevoelige apparaten die tijdens het heffen en installeren kunnen worden beschadigd. Ze mogen dus alleen
worden opgetild en gedragen m.b.v. de hijsogen en volgens de aangegeven procedures. Ees onjuiste behandeling kan leiden tot
kromtrekken van het platenpakket, waardoor een lekkage tijdens de inbedrijfstelling kan ontstaan.

Er dient ook erop te worden gelet dat er voldoende ruimte rondom de platenwarmtewisselaar is voor onderhoud en vervanging van
platen en pakkingen. Bij de plaatsing van de eenheid moet aan alle zijden voldoende ruimte overblijven zodat een gemakkelijke

toegang mogelijk is.

3.1 Transport

Ga als volgt te werk om het product op te tillen:

1. Als de warmtewisselaar op een houten pallet wordt
aangeleverd, moet deze worden opgetild zoals getoond in
de afbeelding. Er moet een uitgebalanceerde heftechniek
worden gebruikt om elke vorm van neerstorten of letsel te
voorkomen.

2. Plaats de warmtewisselaar na het optillen op twee of meer
houten balken zodat een spleet ontstaat tussen de vloer en
de warmtewisselaar. Hiervoor kan ook een ander materiaal
dan hout worden gebruikt, bijv. harde kunststof, enz.

3. Nahet zorgvuldig neerlaten van de warmtewisselaar op de
vloer, moeten de onderstaande instructies worden gevolgd
om de warmtewisselaar op te zetten.

000695_401_R00"

000696_401_R001
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Montage

4. Plaats lussen van onder naar boven rond de
platenwarmtewisselaar zoals getoond in de afbeelding
rechts. Zorg dat de schroefmoer tussen de lussen zit.
Hierdoor is gewaarborgd dat het apparaat niet naar beneden
glijdt als het wordt opgetild.

OPGELET - Gebruik de hijsogen (21, 41,51, 62, 86) om de
platenwarmtewisselaar op te tillen of te dragen. Om schade aan
het apparaat te voorkomen, mogen geen andere onderdelen
zoals spanschroeven, draagstang, enz. hiervoor worden gebruikt.
Zorg dat de ophangingen gelijkmatig uitgelijnd zijn, zodat er
geen onbalans ontstaat wanneer de eenheid wordt opgetild, om
letsel te voorkomen.

De kleinere modellen (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) hebben geen
speciale hijsogen, zodat de schroeven en moeren op het frame en
de drukplaat gebruikt kunnen worden om de
platenwarmtewisselaar op te tillen. Volg dezelfde procedure voor
het dragen en optillen.

Neem voor deze werkzaamheden de relevante richtlijnen in acht.
Een beschadiging van het platenpakket en de frameconstructie
kan ernstige problemen veroorzaken, zoals lekkage,
kromgetrokken platen en aansluitingen.

000697_401_R001
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000698_401_R001
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3.2

Positionering tijdens de montage

Zorg dat de fundering van de platenwarmtewisselaar
waterpas en horizontaal is.

Rondom de warmtewisselaar moet aan beide zijden
voldoende ruimte zijn zodat de warmtewisselaar
gemakkelijk toegankelijk is voor
onderhoudswerkzaamheden. Hiervoor moet er minstens
zoveel ruimte zijn als de respectievelijke plaathoogte.

000700_401_R001

Neem bij het aansluiten de volgende algemene instructies in acht:

Extra componenten die als transportbescherming hebben gediend, moeten worden verwijderd.
De buisleidingen moeten volledig worden gesteund om te voorkomen dat gewichten/krachten op de eenheid inwerken.

Installeer altijd elastische aansluitingen op de achteraf geplaatste afdekking om trillingen te voorkomen. Deze elastische
aansluitingen voorkomen ook een uitzetting van de buisleiding door temperatuurinvioeden op de warmtewisselaar.

De buisleidingen moetenworden gereinigd en gespoeld voordat ze op de warmtewisselaar worden aangesloten.

Installeer altijd ontluchtingsinrichtingen aan de bovenzijde en afvoerinrichtingen aan de onderzijde van de warmtewisselaar om
een goede ontluchting mogelijk te maken.

Installeer een afvoerklep aan de onderkant van een bodemmondstuk en een ontluchtingsklep aan de bovenkant van een
topmondstuk voor de platenwarmtewisselaar.

Installeer als veiligheidsvoorziening een veiligheidsklep met juiste capaciteit in de buurt van een uitlaatmondstuk.

Installeer manometers en thermometers op de inlaat-/uitlaatmondstukken van beide circuits om de capaciteit van de
platenwarmtewisselaar en een mogelijke fouling te controleren.

Voor platenwarmtewisselaars met tegenstromingsconfiguratie moeten buisbochtstukken op de drukplaat worden gemonteerd om

het onderhoud van de eenheid te vergemakkelijken. Installeer GEEN directe buisleidingen op de drukplaat, omdat dit ernstige
problemen kan veroorzaken wanneer de eenheid moet worden geopend.
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4 Werking
4.1 Inbedrijfstelling

De warmtewisselaar is klaar voor de inbedrijfstelling nadat de werkzaamheden afgesloten zijn, die beschreven zijn in het hoofdstuk
“Montage”. Neem de volgende instructies voor de eerste inbedrijfstelling in acht:

+  Deinbedrijfstelling mag alleen worden uitgevoerd door een persoon die speciaal voor deze taak is opgeleid. Inspecties,
onderhoudswerkzaamheden en reparaties van de platenwarmtewisselaar mogen alleen worden uitgevoerd door bevoegd en goed

opgeleid personeel.

+  Onderhoud en reiniging mogen alleen worden uitgevoerd als de warmtewisselaar buiten bedrijf is gesteld. Controleer of alle
aansluitingen goed zijn uitgevoerd. Het medium dat door de warmtewisselaar stroomt, mag geen grotere deeltjes bevatten. Zo
nodig filters installeren. Controleer de druk en temperatuur van het medium en zorg dat de waarden niet hoger zijn dan de

waarden op het typeplaatje.

42 Opstarten

Voor de eerste inbedrijfstelling of na een lange stilstand van het
systeem moet erop worden gelet dat het platenpakket op met de
juiste waarden wordt vastgezet (zie typeplaatje — min.
montagemaat). Het is absoluut belangrijk dat de
platenwarmtewisselaar beschermd is tegen plotselinge en
extreme temperatuur- en drukschommelingen om schade aan de
platen en pakkingen te voorkomen.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Voorbeeldwaarde

369

000701_401_R001
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Werking

Véor het eerste opstarten:

Controleer dat de bedrijfsgegevens de gegevens op het
typeplaatje van de warmtewisselaar niet worden
overschreden: Max. ontwerptemperatuur, max.
ontwerpdruk.

Controleer of alle spanschroeven goed vastzitten.

Het is aan te raden om eerst de pomp voor het koude circuit
te starten. De toevoerpompen naar de
platenwarmtewisselaar moeten uitgerust zijn met
regelkleppen. Als de pompen een druk kunnen leveren die
hoger is dan de nominale druk van de
platenwarmtewisselaar, moeten er veiligheidskleppen
worden geinstalleerd. De pompen mogen geen lucht
aanzuigen, omdat dit het warmteoverdrachtsvermogen kan
beinvioeden. Hogere drukken kunnen leiden tot een uitval
van de pakking en lekkages tijdens het opstarten.

L

000702_401_R001
Minimale montageafmetingen

Om drukpieken te voorkomen, moeten de pompen worden gestart met gesloten kleppen. Indien mogelijk moeten de kleppen op
de inlaat en uitlaat gelijktijdig worden geopend. Het debiet wordt vervolgens langzaam verhoogd tot de bedrijfstemperatuur is
bereikt. Drukpieken moeten worden vermeden. Anders kunnen de rubberen pakkingen uit de groef worden geduwd, wat tot
lekkages kan leiden. Controleer of de uitlaatklep tijdens het opstarten volledig geopend is. Open vervolgens de ontluchting, start de
pomp en open de klep langzaam.

Het apparaat moet onmiddellijk na het opstarten worden ontlucht. Resterende lucht kan leiden tot verstoppingen en sterke
vervorming van de platen, waardoor hun warmteoverdrachtsvermogen afneemt en het risico op corrosie toeneemt.

Lekkages kunnen optreden in de koude bedrijfstoestand, maar moeten stoppen wanneer de eenheid zijn bedrijfstemperatuur
bereikt. Controleer het apparaat daarom op lekkages tot de platenwarmtewisselaar de juiste bedrijfstemperatuur heeft bereikt.

Let altijd op eventuele drukpulsaties in de warmtewisselaar die door de pompen en/of regelkleppen worden veroorzaakt.
Controleer de eenheid altijd op lekkages.
Zorg ervoor dat alle ontluchtingsopeningen gesloten zijn, zodat er geen lucht in het systeem wordt ingezogen.
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4.3

Buitenbedrijfstelling

Kortstondige buitenbedrijfstelling

Als de platenwarmtewisselaar kortstondig buiten bedrijf moet worden gesteld, gaat u als volgt te werk:

1
2
3.
4.
5
6

Sluit langzaam de regelklep in het warme circuit, zodat het volledige debiet in het koude circuit behouden blijft.
Schakel de pomp(en) van het warme circuit uit.

Koel de warmtewisselaar af tot onder de veiligheidstemperatuur voordat u werkzaamheden aan het apparaat uitvoert.
Sluit stapsgewijs de regelklep in het koude circuit.

Schakel de pomp van het koude circuit uit.

Sluit alle andere afsluiters (inlaat en uitlaat van beide circuits).

Buitenbedrijfstelling over een langere periode

Voer dezelfde stappen uit als hierboven beschreven onder kortstondige buitenbedrijfstelling, maar ook nog de volgende extra stappen:

7.
8.
9.

10.

Laat de eenheid voldoende afkoelen tot het veilig is om mee te werken.
Tap alle circuits af m.b.v. de juiste afvoerkleppen.
Smeer de schroefdraad van de spanschroeven om wrijving te voorkomen.

Draai de spanschroeven los tot het platenpakket ontspannen is.
De spanschroeven mogen echter niet worden verwijderd of losgemaakt — anders kan vuil in de ruimten tussen de platen
binnendringen.

OPGELET - De platenwarmtewisselaar moet volledig worden geleegd, omdat sommige media corrosie of verschillende soorten
vervuiling op de plaatoppervlakken kunnen veroorzaken.

Opmerking!

Het is aan te raden om het platenpakket af te dekken om het te beschermen tegen zonlicht, lasvonken of andere
werkinvloeden.
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5 Onderhoud

Het onderhoud van de platenwarmtewisselaar is de belangrijkste factor voor een veilige en betrouwbare werking. REFLEX beveelt een
preventief onderhoud aan om plotselinge problemen te voorkomen die belangrijke processen kunnen beinvioeden. Het is daarom
essentieel om de platenwarmtewisselaars op tijd te onderhouden, afhankelijk van de toepassing. REFLEX raadt ook aan om een
minimum aantal reserveonderdelen zoals platen en pakkingen op voorraad te houden om voorbereid te zijn in geval van onvoorziene

problemen die door deze onderdelen kunnen worden veroorzaakt.

Het REFLEX personeel is altijd beschikbaar om u te helpen met uw onderhoudsbehoeften.
Voorafgaand aan alle werkzaamheden aan de platenwarmtewisselaar:

+  Draag bij werkzaamheden aan de platenwarmtewisselaar altijd geschikte beschermingsmiddelen.
«  Zorg ervoor dat het medium in het circuit niet gevaarlijk is, bijv. bij huidcontact, inademing, enz.

«  Werk altijd met voldoende ruimte om letsel of snijwonden door de platen te voorkomen.

«  Deranden van de platen zijn zeer scherp — wees dus voorzichtig bij het hanteren ervan.

5.1 Openen van de platenwarmtewisselaar

Ga als volgt te werk om de platenwarmtewisselaar te openen:

1. Sluit langzaam de kleppen op de inlaatmondstukken.

2. Schakel de pompen uit en sluit de kleppen aan beide uitlaatpoorten.

3. Als het platenpakket te heet is, wacht dan tot het voldoende afgekoeld is.

4, Open de afvoer- en ontluchtingsklep om het medium af te tappen (open de eerste afvoerklep en ontluchtingsklep).

5. Verwijder de buisaansluiting van de kopplaat en de
drukplaat (indien de eenheid voor tegenstroom
geconfigureerd is).

6. Controleer het glijvlak van de draagstang en de rollen van de
bewegende afdekking op onderdelen die een obstakel
kunnen vormen.

7. Verwijder de beschermkap van de spanschroeven. 1 3
8. Reinig de schroefdraad van de spanschroeven en smeer ze

met vet om de wrijving te verminderen.
9. Markeer het aantal platen in hun respectievelijke volgorde

zoals aangegeven op de tekening. 4 2

10. Trek de spanschroeven uit het frame.

11. Verwijder de drukplaat om toegang te krijgen tot het
platenpakket.

000703 401 _R0O01
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5.2 Reiniging

De meeste platenwarmtewisselaars zijn blootgesteld aan fouling
en vervuiling. Fouling/vervuiling kan op verschillende manieren
voorkomen bij de inlaatpoorten, in het bereik van de
plaataansluiting en op de platen zelf. Indien het apparaat niet
wordt gereinigd, zal de fouling de drukafname verhogen (als
gevolg van verstopping) en het warmteoverdrachtsvermogen
verminderen. Een regelmatige reiniging is daarom essentieel om
deze problemen te voorkomen. Fouling op de platen kan
handmatig of met behulp van CIP (Cleaning in Place) worden
verwijderd. De reiniging van de platenwarmtewisselaar kan
variéren afhankelijk van de maten, de toepassing en het
materiaal van plaat en pakking.

000704_401_R001

Reiniging van het frame
+  Reinig de buitenoppervlakken van het PHE-frame, vooraldraagstang, geleidingsstang en schroeven.
*  Smeer de spanschroeven in om ze te beschermen tegen corrosieve omstandigheden.

* Ingebieden met afgeschilferde coating moeten de beschadigingen op het frame worden gerepareerd om een verspreiding van
corrosie te voorkomen.

Reiniging van de platen

Het reinigingsmiddel moet zorgvuldig worden gekozen. Het moet in staat zijn om afzettingen op de platen te verwijderen zonder de
platen en pakkingen te beschadigen. Alle RVS onderdelen zijn voorzien van een beschermende coating. Deze coating mag niet worden
vernietigd, omdat deze laag het roestvast staal tegen corrosie beschermt. Wij bevelen u aan om van de leverancier van het
reinigingsmiddel bevestiging te krijgen dat het middel de materialen niet zal beschadigen. Volg de instructies van de
reinigingsmiddelleverancier en/of reinigingsspecialist zorgvuldig op.

CIP-reiniging
CIP (Cleaning In Place) is een reinigingsproces zonder de platenwarmtewisselaar te openen. Een reinigingsmiddel wordt door het
platenpakket gepompt om lichte/middelzware vervuiling van het oppervlak van de platen te verwijderen. Afhankelijk van de toepassing

en de mate van fouling kan CIP de beste oplossing zijn — maar geen permanente oplossing voor uw proces. Voor een effectieve reiniging
is het belangrijk om het juiste reinigingsmiddel tegen vervuiling te gebruiken.

Opmerking!
Gebruik alleen reinigingsmiddelen die aanbevolen zijn door REFLEX.

Handmatige reiniging
+  Open de eenheid volgens de aangegeven demontage-instructies.
+  Reinig elke plaat afzonderlijk hangend of liggend op een vlakke ondergrond, afhankelijk van de mate van de vervuiling.

OPGELET - Als ijzeren delen met kracht tegen een roestvaststalen oppervlak wordt gewreven, leidt dit tot versnelde roestvorming
en/of corrosie. Gebruik daarom nooit een draadborstel op de platen. Als een borstel nodig is, dient u gebruik te maken van borstels
van harde kunststof of soortgelijke materiaal die zachter zijn en geen metaal bevatten.

«  Zorg dat er geen krassen op de pakkingsvlakken ontstaan of dat er lekkage kan optreden.
«  Spoel elke plaat na het borstelen af met schoon water.
+  Gebruik een hogedrukspoeling voor een effectievere reiniging.

«  De pakkingen moeten droog worden gewreven en de vaste deeltjes moeten worden verwijderd.
(Zelfs een enkele zandkorrel kan lekken veroorzaken als deze tussen een plaat en een pakking geraakt.)

+  Hetonderste deel van elke plaat (in de positie waarin deze in de eenheid wordt opgehangen) moet zorgvuldig worden
gecontroleerd en grondig worden gereinigd, aangezien dit het gebied is waar zich meestal vaste afzettingen ophopen.
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OPGELET

Materiéle schade door het gebruik van reinigingsmiddelen

Reinigingsmiddelen kunnen de materialen in de warmtewisselaar (bijv. roestvrij staal, koper of nikkel) aantasten en beschadigen.

+  Neem de veiligheidsvoorschriften en aanbevelingen van de fabrikant van het reinigingsmiddel in acht.

«  Gebruik geen zoutzuur of water met een chloridegehalte van meer dan 300 ppm voor roestvrij staal.

+  Gebruik geen fosfor- of zwavelzuur op titanium platen.

+  Gebruik geen reinigingsoplossing met een concentratie van meer dan 4 % en een temperatuur van niet hoger dan 60 °C, tenzij

anders aangegeven.
53 Aanbevolen reinigingsmiddelen
Reinigingsmiddelen - Korstvorming, verkalking

Concentratie max. 4 %
Temperatuur max. 60 °C

Korstvorming — verkalking Afzetting Reinigingsmiddelen
Calciumcarbonaat Corrosieproducten Salpeterzuur
Calciumsulfaat Metaaloxiden Zwavelzuur
Slib Citroenzuur
- Aluminiumoxide Fosforzuur
Silicaten
Diatomeeénachtige organismen en verkleuringen Complexvormers (EDTA, NTA)
Hun verschillende gekleurde precipitaten Natriumpolyfosfaten
Reinigingsmiddelen - Biologische groei, slijm

Concentratie max. 4 %
Temperatuur max. 60 °C

Biologische groei, slijm Reinigingsmiddelen
Bacterién Natriumhydroxideoplossing
Aaltjes (nematoden) Natriumcarbonaat

De reinigende werking kan aanzienlijk worden verhoogd door toevoeging van kleine hoeveelheden

Hipiczest hypochloriet of middelen om complexen en oppervlakte-actieve stoffen te vormen.
Reinigingsmiddelen - Olieresidu, asfalt, vetten

Afzetting Reinigingsmiddelen

Olieresidu

Asfalt Paraffinische oplosmiddelen op basis van nafta (bijv. kerosine)

Vetten

Pakkingen van EPDM zwellen op in deze media. De contacttijd moet worden beperkt tot 30 minuten.

Reinigingsmiddelen — Afdichtlijm
Lijmresten Reinigingsmiddelen

Gedroogde lijm voor het

afdichten Methylethylketon (MEK; butanon) — aceton
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54

Nadat het onderhoud van de warmtewisselaar is voltooid, kunt u deze weer sluiten volgens de volgende specificaties.

Afsluitende werkzaamheden

Diverse soorten gereedschap (bijv. hydraulisch en pneumatisch gereedschap) kunnen worden gebruikt om het sluiten te
vergemakkelijken. Het aanhalen van het platenpakket wordt steeds moeilijker naarmate het dichter bij de minimale aanhaalafstand
komt, dus is het aan te raden om dit te doen met een toenemende weerstand met intervallen van 30 minuten, zodat het platenpakket
gedurende deze tijd een beetje kan bezinken.

1.

Plaats de platen één voor één in het frame. Controleer elk
pakkingsvlak zodat er geen deeltjes tussen de plaat en de
pakking kunnen komen.

Zorg dat de platen juist geplaatst zijn. Markeer de platen met
een lijn voor de demontage.

Nadat u alle platen tussen de frames hebt geplaatst, duwt of
sluit u de drukplaat (achterste framedeel) om het ertussen
geplaatste platenpakket te bevestigen.

Controleer of er een honingraatpatroon (zie afbeelding)
ontstaat, wat aangeeft dat het platenpakket goed is
geplaatst.

Breng wat olie aan als smeermiddel op de spanschroeven en
-moeren om de wrijving bij het aanhalen te verminderen.

Steek eerst de langere schroeven in en begin deze aan te
draaien volgens de aangegeven instructie. Draai de
schroeven kruislings vast om vervorming van het frame door
eenzijdige krachten te voorkomen.

Wanneer het platenpakket voldoende vastgedraaid is,
plaatst u de kortere schroeven om zo een uitgebalanceerde
aanhaalprocedure te waarborgen. Zorg na het verwisselen
van de andere schroeven dat het verschil langs het
platenpakket niet groter is dan 5 mm.

000705_401_R001

000703 _401_R001
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Onderhoud

6. Blijf de eenheid vastdraaien tot de minimale aanhaalafstand
(A) bereikt is.

7. Zorgdat het uiteindelijke verschil langs het platenpakket
niet meer dan 3 mm per sectie bedraagt.

8. Test elk circuit voor de inbedrijfstelling om vast te stellen of
er lekken optreden bij een van de secties.

9. Volg de opstartprocedures.

000702_401_R00"
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6 Fouten opsporen en verhelpen

Probleem

Lekkage

Onvoldoende
capaciteit

Overmatige
drukafname

Vermenging
van vloeistoffen

Mogelijke oorzaak

Bij de verbinding tussen frame en flens

Mengen van warme en koude vloeistoffen
Platenpakket

Druk en temperatuur overschrijden de
ontwerpparameters

Luchtin het systeem

Bedrijfsomstandigheden wijken af van de
specificatie

De warmtewisselaar is vuil
De aansluitingen zijn verwisseld

Debiet groter dan de doorvoercapaciteit van het
ontwerp

Plaatkanalen zijn geblokkeerd

Storing van de instrumenten

Medium wijkt af van de ontwerpeigenschappen
Lucht in het systeem

Inlaatpoorten zijn verstopt

Buisaansluitingen niet juist gelegd

Zorg ervoor dat de doorvoerplaten (in geval van
tegenstromingsconfiguratie) volgens de
plaatopstellingslijst worden geplaatst

Zorg dat de pakkingen op het diagonale gedeelte
van de aansluitingen niet uit de groef zijn
geschoven

Scheuren in de platen

Oplossing

Rubberen tuiten controleren
Flenspakking controleren
O-ring controleren

Buizen spanningsvrij leggen

Platen op gaten en/of scheuren controleren

Montageafstand controleren
Toestand van de pakkingen controleren
Pakkingen op juiste positie controleren

Bedrijfsomstandigheden aanpassen

Buissysteem met behulp van ontluchtingsinrichtingen
ontluchten

Buisleidingen op mogelijke luchtinsluitingen controleren

Bedrijfsomstandigheden aanpassen
(debiet, inlaattemperaturen)

Warmtewisselaar reinigen

Buisleidingen opnieuw aansluiten (inlaat- en
uitlaatpoorten aansluiten zoals beschreven in het
gegevensblad)

Debiethoeveelheid regelen

Spoelen/reinigen
Drukindicator controleren

De toevoeging van reinigings- of antivriesmiddelen kan
evt. het vermogen veranderen

Buissysteem ontluchten
Buisleidingen op mogelijke luchtinsluitingen controleren

CIP uitvoeren of de warmtewisselaar openen om de
aansluitingsingangen te reinigen

Buisleidingen volgens het gegevensblad veranderen

Warmtewisselaar openen en de platen juiste volgens de
lijst met stroomopstellingen plaatsen

Warmtewisselaar openen en de plaat bepalen waar een
pakking is verplaatst.

Warmtewisselaar openen en elke plaat controleren m.b.v.
Een penetrantonderzoek met kleurcontrast om de scheur
tevinden
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Allman information

1 Allman information
1.1 Inledning

Bruksanvisningen ar en guide for installation, drift och underhall av REFLEX-plattvarmevaxlarna. Den riktar sig till de personer som
ansvarar for installation, anvandning och underhall av vérmevéxlaren. REFLEX rekommenderar att du ldser bruksanvisningen noggrant

innan du paborjar resp. arbete.

Bruksanvisningen galler for alla REFLEX-varmevaxlare. Foretaget tar inte ansvar for skador pga. felaktig installation, anvandning eller
felaktigt underhall av varmevéxlaren eller skador som uppstatt pga. att man inte foljt bruksanvisningen.

Tank pa att REFLEX-plattvarmevaxlarna dr specialutformade och -konstruerade map. de driftforhallanden som kunden angett. Plotsliga
tryckstegringar 6ver normalt drifttryck t.ex. vi start eller avstangning av systemet kan ge allvarliga skador pa enheten. REFLEX tar inte
ansvar for skador pga. drift som avviker fran den ursprungliga dimensioneringen.

1.2 Plattvdarmevéxlarens funktionsprincip

Plattvarmevaxlaren bestar av en ram som i sin tur bestdr av huvudplatta, tryckplatta, stodpelare, barstang, styrstang och spannskruvar.
Plattorna ldggs in mellan huvud- och tryckplattan och dras & med spannskruvarna till en trycktalig enhet.

Varmen blir 6verford fran ett medium till ett annat medium nér
de flodar igenom de fiskbensmonstrade plattorna. Det varma och
kalla mediet 6verfor sin varmelast mellan varje plattkanal.
Placeringen av tdtningarna pd varmevaxlarplattorna styr de bada
medieflodena sa att vétskorna inte blandas.

Varje platta har en tatning sa att plattorna tillsammans bildar ett
trycksystem med parallella flodeskanaler som medierna véxelvis
flodar igenom vartannat intervall. Varje har ett dubbelt
tdtningssystem som haller vatskorna i kanalerna. Tatningarna
sitter pa plattor som haller tatt mellan vdtskorna och
omgivningen. Nér plattorna ldggs in i ramen maste varannan
platta vridas 180° for att plattorna ska bilda ett slutet system.

000694_401_R001

Huvud- och/eller tryckplattan har installationsanslutningar for rér som leder in vétskorna i plattvarmevéxlaren.
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1.3 Identifiera plattvarmevéxlaren

Alla REFLEX-plattvarmevaxlare har en specifik typskylt pa
framsidan (huvudplattan) av enheten. Typskylten innehaller

nodvandig information for underhall och reservdelsbestallningar.

Det entydiga serienumret innehaller all produktinformation.

14 Tekniska egenskaper

+  Material:
- Platta: Rostfritt AISI 316
— Tatningar: NBR

+  Plattjocklek: 0,5 mm
Plattprofil L (Low), M (Middle), H (High)
Max. tillaten drifttemperatur: 110°C
Min. tilldten drifttemperatur: -10°C
Tillatet drifttryck: 16/10 bar
Tillatet pH-varde: 7-10
Konduktivitet: 10-1500 uS/cm

Vattenhardhet: 0,1-16,8 °dH
(beroende pa angiven anldaggningsvolym i VDI 2035)

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTI
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

AL

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018

LN D00 0000000008
138 [ka]

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]

0110 0110 [C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

EAL

lIIIIIIIIIHH —
L

E

000693_401_R002

Typskyltsmall

Bara godkénd enligt VDI 2035 i kombination med slutna vdrme- och kylsystem. Avvikande anvandningsomraden kraver individuell

kontroll under projekteringen.
+  Oppna system
- Konduktivitet 10-500 pS/cm
- Vattenhardhet upp till 50°: upp till 15°dh
- Vattenhardhet upp till 60°: upp till 8,4°dh

Reflex skruvinfast plattvarmevaxlare — 2019-11-20 - Rev. B
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Huvudkomponenter

2 Huvudkomponenter

Plattvarmevéxlaren bestar av en framre ram (huvudplatta), en bakre ram (tryckplatta), en bérstang, en styrstang, spannskruvar, en
stodpelare och ett plattpaket. Plattorna hangs i foljd pa barstangen och hélls pa plats av den underliggande styrstangen.
Spannskruvarna trycksatter huvud- och tryckplattan.

Langden pa bar- och styrstangerna samt spannskruvarna varierar beroende pa plattpaketets modell och storlek. Dessutom kan antalet
spannskruvar och @ variera beroende pa plattvarmevaxlarmodellen.

1 Gummimantel
« alternativ anslutning
Ramplatta (F)

1 2
z |
3 Barstdng 1
+  bdrram och plattpaket
4 Plattpaket ‘
+  bestdrav plattor och tatningar ‘
5 Stodpelare
6 Tryckplatta (B)
7 Spannskruvar
+  bestdr av skruv, muttrar och brickor
8 Styrstang “{
9 Anslutningséppning K
—

10 | Stalmantel
+  alternativ anslutning

10

[<e]

000685_401_R001

Det finns foljande extrautrustningar till varmevaxlaren:
+ Isolermantel

+  Dropptrag

+  Skyddshdlje runt plattpaketet

Anvisning!
Tillvalen kommer bara upp vid bestéllning.
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Huvudkomponenter

2.1 Plattor

De veckade plattor som anvands i plattvarmevéxlare &r
tillverkade av metaller eller legeringar som gar att kallforma. De
vanligaste plattmaterialen &r rostfritt, nickellegeringar, titan och
Incoloy. Fiskbensmonstret kallpréglas pa plattorna.
Plattmaterialen kan variera beroende pa plattvarmevaxlarens
funktion. Materialutférandet ar anpassat till vatskeegenskaperna
och de korrosionseffekter som kan uppsta.

De flesta plattmodellerna anvéander tva plattyper: L (Low) och H
(High). Plattorna har olika varmedverforings- och
tryckfallskapacitet. Sa det ar viktigt att identifiera varje platta vid
montering eller delbestéllning till enheten.

De vanligaste plattmaterialen ar t.ex.: AISI316, AISI304 och titan
grad 1.

§\
g
H-kanal L-kanal
e 0 ofo 0lo0;©
Plattpaketet bestdr av en startplatta, kanalplattor (H och L) samt
en dndplatta.
+  Startplatta: Systemet skdr ut och limmar pa tva tatningar pa
plattan som ritningen visar.
+  Vanster-/hdgerplatta: Plattorna dr identiska mot varandra.
Vrider du en L-platta 180°, sa blir det en hogerplatta.
+  Andplatta: Andplattan &r en platta utan anslutningshal som
oftast sitter i slutet av plattpaketet.
0010 910'©
000687 401 R001
Vansterplatta ~ Hogerplatta Startplatta Andplatta
Reflex skruvinfast plattvarmevéxlare — 2019-11-20 - Rev. B Svenska —7



Huvudkomponenter

Plattanslutningshal och plattyper

Plattorna kan ha olika halkonfigurationer beroende pa resp.
anvandning och plattplacering. Varje anslutning &r siffermarkt.
Till exempel: FA-004 L1234 betyder: Modell FA-004 "L"-platta
med 4 6ppna hal. 0 betyder inga hdl. Till exempel: FA-004 L1200
betyder att anslutning 1 och 2 &r 6ppna och 3 och 4 &r blindhal.
Det &r viktigt att du har koll pa plattypen, dvs. om den &r “R”
(hoger) eller “L" (vanster), innan du bestammer
anslutningskonfigurationen.

+  Flodesplatta: R1234 — L1234
+  Andplatta: 0000

+  Genomgangsplatta: Olika kombinationer — 1200, 0034, 1034
osV.

Flédesanordning

Medstromskopplade plattvdarmevaxlare har inga
genomgangsplattor med "0”-anslutning. Det &r en
medstromsanordning om véatskorna bara kan floda i en riktning i
kanalerna som bildas av matchande plattpar i
plattvarmevaxlaren.

Det &r en motstromsanordning om vétskorna kan fléda i motsatt
riktning i en del av plattvarmevéxlaren eftersom den anvéander en
platta med farre n fyra anslutningshal.

L0034 H

000688_401_R001

P
000689_401_R001

Motstrdmsanordning

000690_401_R001
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2.2 Tatningar

000691_401_R001

Plattvarmevéxlarens kapacitet och livslangd beror pa vilka
tatningar som anvands och vilken materialtillforlitlighet de har.
Plattvarmevéxlartatningar ér oftast massiva elastomerer vars
utforande valjs map. vétska, drifttemperatur och -férhdllanden.
De fungerar som tatning mellan de olika plattorna och sitteri
tatningsspar pa plattorna for att halla enheten tét.

Identifiera tatningarna
+ EPDM:grda

+ NBR:blaa

+  VITON: bruna

000692_401_R001

Anvisning!
Ange plattvarmevaxlarens serienummer som star pa typskylten éver ramen vid reservdelsbestallning, sa slipper du
missforstand.

Risk for sakskador pga. olampligt lim

Anvdndning av oldmpligt lim kan skada tatningarna.

+  Anvand bara nitrilbaserade lim pd tatningarna.

+  Kontakta REFLEX for information om bdsta limldsningen
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Installation

3 Installation

Installationen av plattvarmevéxlaren kraver noggranna metoder. Det &r viktigt att du gor varje moment i rétt ordning for att fa saker och
felfri drift.

Plattvarmevéxlare @r kansliga enheter som kan bli skadade vid lyft och installation. Du far bara lyfta och transportera i lyftoglorna eller
med angiven metod. Felhantering kan fa plattpaketet att vrida sig som i sin tur kan ge ldckage vid drift.

Du maste se till sd att det finns tillrackligt med utrymme runt plattvarmevéaxlaren fér underhall och byten av plattor och tatningar.
Positionera enheten sd att det finns tillrackligt med utrymme runtom och gar att komma at smidigt.

3.1 Transport

Gor sahar for att lyfta produkten:

1. Lyft som bilden visar ndr varmevaxlaren ligger pa pallen. Vélj
lamplig lyftteknik for att forhindra fall och personskador.

000695_401_R001

2. Séttned varmevéxlaren pd tva eller fler trabjalkar efter lyftet
sd att det blir ett mellanrum mellan golv och véarmevéxlare.
Du kan @ven anvadnda andra material &n trd, t.ex. hardplast
osV.

3. Foljanvisningarna nedan for att rikta varmevéxlaren nar du
forsiktigt satt ned den pa golvet.

000696_401_R00"
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Installation

4, Ldgg bandsling fran under- till 6versidan av
plattvarmevaxlaren som hogra bilden visar. Se till sa att
skruvmuttrarna hamnar mellan bandslingen. Pé sa vis ser du
till sa att enheten inte glider ned vid lyft.

OBS! Anvénd lyftoglorna vid lyft och transport av
plattvarmevaxlaren (21, 41, 51, 62, 86). Anvand inte andra delar
som t.ex. spannskruvar, barstang osv., sa undviker du skador. Se
till s att upphédngningen sitter jamnt, sa det inte blir obalans nar
du lyfter enheten och for att férhindra personskador.

De sma modellerna (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) saknar sarskilda
lyftoglor, sa dér kan du anvdnda skruvarna och muttrarna pa ram
och tryckplatta for att lyfta plattvarmevaxlaren. Anvand samma
metod for att lyfta och transportera.

Folj gallande direktiv vid arbetena. Skador pa plattpaket och
ramkonstruktion kan ge allvarliga problem som ldckage, vridna
plattor och anslutningar.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

000699_401_R00
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3.2

Positionering vid installation

Se till sa att plattvarmevaxlarens fundament ar jamnt och
vagratt.

Det maste finns tillrdckligt med utrymme runtom
varmevaxlaren sa att det gar att komma at smidigt vid
underhall. Det maste finnas minst lika mycket utrymme som
resp. platthojd.

000700_401_R001

Folj de allm@nna anslutningsanvisningarna nedan:

Ta bort extrakomponenter som fungerat som transportskydd.
Rorledningarna méste ha full stéttning sa att inga belastningar/krafter paverkar enheten.

Installera alltid elastiska anslutningar pa skyddet nedstroms for att undvika vibrationer. Elastiska anslutningar forhindrar dven
tojning av rorledningen pga. varmevaxlarens termoverkan.

Rengodr och spola ur rérledningarna fore anslutning pa varmevaxlaren.
Installera alltid avluftningar upptill och avtappningar nedtill pa varmevéxlaren, s att den gar att avlufta ordentligt.

Installera en avtappningsventil pa undersidan av bottenstosen och en avluftningsventil pa ovansidan toppstosen till
plattvdrmevaxlaren.

Installera en sakerhetsventil med rétt kapacitet vid avtappningen som sdkerhetsfunktion.

Installera manometrar och termometrar pa in-/utloppsstosarna till bada systemen for att 6vervaka kapacitet och eventuell pavaxt i
plattvarmevaxlaren.

Installera rorbojar pa tryckplattan pé plattvarmevaxlare med motstromsanordning for att underlatta underhdllet av enheten.
Installera INGA direkta rorbojar till tryckplattan eftersom det kan ge allvarliga problem om du maste 6ppna enheten.
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4 Drift
4.1 Idrifttagning

Véarmevaxlaren &r driftklar nar arbetena som beskrivs i kapitlet Montering ar avslutade. Folj anvisningarna nedan vid driftsattning:

+  Det ar bara specialutbildad personal som far driftsatta. Det ar bara auktoriserad och ratt utbildad personal som far gora kontroller,
underhall och reparationer pa plattvarmevaxlaren.

+  Underhall och reng6ring av varmevaxlaren far bara ske nar den ar ur drift. Kontrollera att alla anslutningar &r ratt utforda. Mediet
som flodar igenom varmevéxlaren far inte innehalla ndgra grova partiklar. Montera filter, om det behgvs. Kontrollera mediets tryck
och temperaturer och se till sa att vardena inte ligger 6ver resp. angivet varde pa typskylten.

4.2 Start

Kontrollera att plattpaketet &r atdraget till ratt matt (se min.
monteringsmatt pa typskylten) fore forsta start av systemet eller MIN. ASSEMBLING MEASURE n 369
efter 1dngt driftuppehall. Det ar jatteviktigt att
plattvarmevaxlaren &r skyddad mot extrema temperatur- och LTTTHTETETTT
tryckandringar for att undvika skador pa plattor och tatningar. MINIMUM MM

LT

000701_401_RO001

Exempelvdrde
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Drift

Fore forsta starten:

+  Kontrollera att driftinfon inte dverskrider de uppgifter som
varmevaxlarens typskylt anger: max.
dimensioneringstemperatur, max. dimensioneringstryck.

«  Kontrollera att alla spannskruvar ar ordentligt dtdragna.

+  Virekommenderar att du forst startar pumpen till
kylsystemet. Matarpumparna till plattvarmevéaxlaren maste
ha reglerventiler. Kan pumparna ge hégre tryck an
plattvarmevaxlarens marktryck, sa maste du installera
sakerhetsventiler. Pumparna far inte suga luft eftersom det
kan paverka varmedverforingskapaciteten. Hogre
tryckvdrden kan ge bristande tatning och ldckage vid start.

000702_401_R00

Minsta monteringsmatt

+  Starta pumparna med stingda ventiler for att undvika tryckstotar. Oppna helst in- och utloppsventilerna samtidigt. Flodet 6kar da
langsamt tills drifttemperaturen ar uppnadd. Undvik tryckstotar. Annars kan gummitétningarna tryckas ur sparet och ge lackage.
Kontrollera att utgdngsventilen ar helt 6ppen vid start. Sedan 6ppnar du avluftningen, startar pumpen, 6ppnar ventilen langsamt.

+  Du maste avlufta enheten direkt efter start. Kvarvarande luft kan ge blockeringar och allvarlig plattdeformering som minskar
varmedverforingskapaciteten och okar korrosionsrisken.

+  Det kan uppst3 kalldckage i kallt drifttillstdnd, men de bor upphéra nir enheten uppnar drifttemperatur. Overvaka alltsd enheten
map. ev. lackage tills plattvdrmevaxlaren har uppnatt ratt drifttemperatur.

+  Hall hela tiden koll pa eventuella tryckpulser i virmevéxlaren pga. pumparna och/eller styrventilerna.
+  Téthetskontrollera hela tiden enheten.
«  Setill sa att alla avluftningar ar stdngda sd att systemet inte suger in luft.
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43 Driftavstangning

Kort driftuppehall

Behover plattvarmevaxlaren ett kort driftuppehdll, gor sdhar:
Stdng langsamt styrventilen pd varmesystemet med bibehallet flode i kylsystemet.
SIa av vdrmesystemets pump(ar).
Kyl ned varmevaxlaren till under sakerhetstemperaturen for arbeten pa enheten.

1
2
3
4. Stdng stegvis kylsystemets styrventil.
5. SIa av kylsystemets pump.

6

Stang alla 6vriga avstangningsventiler (bada systemens in- och utlopp).

Langt driftuppehall

GOr pad samma satt som vid kort driftuppehall och lagg dessutom till foljande moment:
7. Latenheten svalna sapass att det gar att jobba sdkert pa den.

8. Tappa ur alla system via resp. avtappningsventil.

9. Smorj gangorna pa spannskruvarna for att undvika friktion.

10. Lossa spannskruvarna tills plattpaketet ar avspant.
Ta inte ur spannskruvarna och lossa dem inte sa mycket att det kan komma in smuts i plattmellanrummen.

OBS! Du maste tomma plattvarmevéxlaren helt eftersom kvarvarande medier kan ge korrosion eller olika slags smuts pa plattytorna.

Anvisning!
Vi rekommenderar att du tacker Gver plattpaketet for att skydda det mot solljus, svetsgnistor och annan arbetspaverkan.
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5 Underhall

Underhallet av plattvarmevaxlaren ar den viktigaste faktorn for séker och tillforlitlig drift. REFLEX rekommenderar férebyggande
underhall for att undvika pl6tsliga problem som kan paverka dina viktiga processforlopp. Sa det &r jatteviktigt att géra underhall pa
plattvarmevaxlaren da och da baserat pa anvandningen. REFLEX rekommenderar dven lagerhallning av ett minimalt antal reservdelar
som plattor och tatningar for att du ska vara rustad for oférutsedda problem map. de hér delarna.

REFLEX-personalen staller upp narsomhelst for ge dig underhallssupport.

Fore alla arbeten pa plattvarmevaxlaren:

+  Anvénd alltid Iamplig skyddsutrustning vid arbeten pa plattvarmevéxlaren.

+  Setill sa att mediet inuti systemet inte ar farligt, t.ex. vid hudkontakt, inandning osv.

+  Sealltid till s att det finns tillrdckligt med utrymme for arbetena, sé att du undviker person- eller skédrskador pga. plattorna.
+  Kanterna pad plattorna dr jattevassa, sa hantera dem forsiktigt.

5.1 Oppna plattvirmevéxlaren

Gor sahar for att 6ppna plattvarmevaxlaren:

1. Stang langsamt ventilerna pd inloppsstosarna.

2. SIa av pumparna och sting ventilerna pa bada utloppen.

3. Vantatills plattpaketet svalnat, om det ar for hett.

4, Oppna avtappnings- och avluftningsventilerna for att tappa ur mediet (6ppna avtappnings- och avluftningsventilerna forst).

5. Demontera réranslutningen fran huvud- och tryckplattorna
(om enheten ar kopplad enligt motstrémsprincipen).

6. Kontrollera glidytorna pa barstang och rullar pa det rérliga
skyddet map. ev. delar som kan hindra.

7. Tabort skyddet fran spannskruvarna.

8. Rengor och fetta in gdngorna pa spannskruvarna for att 1 3
minska friktionen.

9. Markera antalet plattor i resp. ordning som ritningen visar.

10. Dra ut spannskruvarna ur ramen.

11. Dra av tryckplattan sa att du kommer at plattpaketet. 4 2

000703_401_R001
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5.2 Rengdring

De flesta plattvarmevéxlare blir exponerade for pdvaxt/smuts.
Olika slags pavaxt/smuts kan uppsta pa inloppsanslutningar,
plattanslutningar och pa sjélva plattorna. Om du inte rengér, sa
oOkar pavaxten tryckfallet (genom igensattning) och minskar
varmedverforingskapaciteten. Sa det ar viktigt med regelbunden
rengoring for att undvika problemen. Pavaxt pa plattorna gér att
ta bort manuellt eller med CIP (Cleaning in Place). Rengdringen av
plattvarmevaxlaren kan variera beroende pa storlek, anvandning,
platt- och tatningsmaterial.

000704_401_R001

Rengbra ramen

*  Rengdr PHE-ramen utvandigt, framforallt bér-, styrstang och skruvar.

+  Fettain spannskruvarna sd att de skyddas mot korrosiva miljoer.

+  Finns det omraden med fargflagning, reparera skadad farg pa ramdelarna for att undvika korrosion.

Rengdra plattorna

Vilj rengoringsmedel noggrant. Det maste klara att fa bort plattavlagringarna utan att skada plattorna och ta bort tétningarna. Alla
rostfria delar har ett skyddsskikt. Den filmen far inte bli forstord, skiktet ar det som korrosionsskyddar rostfritt. Vi reckommenderar att du
ber leverantdren av rengoéringsmedlet bekréfta att det inte skadar materialen. F6lj noga resp. anvisningar fran leverantoren av
rengdringsmedlet/rengdringsspecialisten.

CIP-rengéring

CIP (Cleaning In Place) &r en rengdringsmetod som inte kraver 6ppning av plattvarmevéxlaren. Systemet pumpar ett rengéringsmedium
igenom plattpaketet for att atgdrda ldtt/medelsvar pavaxt pa plattytorna. CIP kan i vissa fall vara den basta l6sningen beroende pa
anvéandning och pavéxtgrad, men det &r inte permanentldsning for processen. Det &r viktigt att du anvander ratt rengéringsmedium for
resp. smuts for att fa effektiv rengoring.

Anvisning!
Anvénd bara REFLEX rekommenderade rengdringsmedel.

Manuell rengéring
+ (Oppna enheten enligt angivna demonteringsmetoder.
+  Rengor varje platta separat hdngande eller liggande pa plan yta efter hur smutsig den ar.

OBS! Gnider du jarn hart mot rostfri yta, sa ger det snabbare rostbildning och/eller korrosion. Anvénd alltsa aldrig stalborste pa
plattorna. Mdste du anvanda borste, anvand borstar av hardplast eller liknande som ar mjukare och utan metall.

+  Setill sd att du inte repar tdtningsytorna, annars kan det bli lackage.
«  Skolj av varje platta med rent vatten efter avborstningen.
+  Anvénd hogtryckstvatt for effektivare rengdring.

+  Torka torrt tdtningarna och ta bort fasta partiklar.
(Ett enda sandkorn kan ge ldckage om det hamnar mellan platta och tétning.)

« Inspektera noggrant plattornas underdel (i den position som de &r inhdngda i enheten) och rengér den ordentligt eftersom
huvuddelen av alla fasta avlagringar oftast hamnar dar.
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Risk for sakskador pga. anvandning av rengoringsmedel

Rengdringsmedel kan angripa och skada materialen i varmevéxlaren (t.ex. rostfritt, koppar och nickel).

+  Folj sakerhetsforeskrifterna och rekommendationerna fran tillverkaren av rengdringsmedlen.

+  Anvénd inte saltsyra eller vatten med kloridhalt pa > 300 ppm pa rostfritt.

«  Anvénd inte fosfor- eller svavelsyra pa titanplattor.

+  Anvénd inte rengdringsldsningar med hogre koncentration dn 4%, 13t inte temperaturerna dverstiga 60°C, om inget annat anges.

53 Rekommenderade rengdringsmedel

Rengdringsmedel -  Avsattning, kalkavlagring
Koncentration max. 4%
Temperatur max. 60°C

Avsittning — kalkavlagring Avlagring Rengadringsmedel
Kalciumkarbonat Korrosionsprodukter Salpetersyra
Kalciumsulfat Metalloxid Svavelsyra
Slam Citronsyra
Silikat Aluminiumoxid Fosforsyra
Kieselalgliknande organismer och missfargningar Komplexbildare (EDTA, NTA)
Tillhorande, olikfargade fallningar Natriumpolyfosfat
Rengoringsmedel —  Biologisk pavaxt, slem

Koncentration max. 4%
Temperatur max. 60°C

Biologisk pavaxt, slem Rengoringsmedel
Bakterier Natronlut
Nematoder Natriumkarbonat
Rengoringseffekten kan 6ka avsevart med tillsats av sma méangder hypoklorit eller komplex- och
Protozoer S
tensidbildande medel
Rengdringsmedel —  Oljerester, asfalt, fett
Avlagring Rengadringsmedel
Oljerester
Asfalt Naftabaserade paraffinlosningsmedel (t.ex. fotogen)
Fett
EPDM-tétningar svaller i sadana medier. Begransa kontakttiden till 30 minuter.
Rengdringsmedel -  Tatningslim
Limrester Rengéringsmedel
Torkat tatningslim Metyletylketon (MEK) - aceton
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Underhall

54

Stang varmevéxlaren enligt foljande specifikationer ndr underhallet ar avslutat.

Avslutande arbeten

Du kan anvanda olika slags hydraul- och tryckluftsverktyg for att underlitta stangningsarbetet. Atdragningen av plattpaketet blir svarare
ju ndrmre du kommer minsta atdragningsavstandet, sa vi rekommenderar att du gor det i 30-minutersintervall ndr motstandet dokar, sa
att plattpaketet hinner satta sig lite under tiden.

1.

Lagg i plattorna en efter en i ramen. Kontrollera alla
tatningsytor, sa att det inte hamnar partiklar mellan platta
och tétning.

Se till s att plattorna laggs i ratt Idge. Markera plattorna
med ett streck fore demontering.

Nér du lagt i alla plattor i ramen, tryck/stang tryckplattan
(bakre ramdelen) runt plattpaketet sa att det blir fixerat.
Kontrollera sa att det blir ett bikakmonster (som i bilden)
som visar att plattpaketet sitter ratt.

Applicera lite olja som smorjmedel pa spannskruvarna och -
muttrarna for att minska atdragningsfriktionen.

Lagg forst i de langre skruvarna och borja att dra at dem
enligt angiven metod. Dra &t skruvarna korsvis, sa att ramen
inte vrids pga. ensidiga krafter.

Lagg i de kortare skruvarna nar plattpaketet ar atdraget
tillrdckligt for att utjdmna atdragningen. Se till sa att
differensen langs plattpaketet inte dverstiger 5 mm efter
bytet till de andra skruvarna.

000705_401_R00"

000703_401_R001
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Underhall

6. Fortsatt dtdragningen tills du uppnar det minsta
atdragningsavstandet (A).

7. Setill sa att slutdifferensen langs plattpaketet inte dverstiger
3 mm i ndgot avsnitt.

8. Testa systemen fore driftsattning for att se om ndgot avsnitt
lacker.

9. Folj startprocedurerna.

000702_401_R001
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Problem

Otatheter

Otillracklig
kapacitet

For stort
tryckfall

Vatskorna
blandas

Felsokning och atgdrda fel

Majlig orsak

Pa anslutningen mellan ram och flans

Blandning av varma och kalla vatskor
Plattpaket

Tryck och temperatur dverstiger
dimensioneringsparametrarna

Luft i systemet

Driftforhallandena avviker fran specifikationen
Varmevaxlaren dr smutsig

Forvaxlade anslutningar

Flodet ar storre @n dimensioneringsflodet
Plattkanalerna a@r blockerade

Felfunktion pd instrumenten

Mediet avviker fran dimensioneringsegenskaperna

Luft i systemet

Inloppsanslutningarna dr igensatta

Feldragna réranslutningar

Se till sd att genomgangsplattorna (vid
motstromsanordning) ar placerade enligt
plattplaceringslistan

Se till sa att tatningarna inte glidit ut ur sparet vid
anslutningarnas diagonaldel

Spruckna plattor

Lésning

Kontrollera gummibussningarna
Kontrollera flanstdtningen
Kontrollera O-ringen

Dra roren spanningsfritt

Kontrollera plattorna map. hal och/eller sprickor

Kontrollera monteringsavstandet
Kontrollera tatningarnas skick
Kontrollera att tatningarna sitter ratt

Reglera driftférhallandena

Avlufta rérsystemet via avluftningarna
Kontrollera rorledningarna map. ev. luftbubblor

Reglera driftférhallandena (flode, inloppstemperaturer)
Reng6r varmevaxlaren

Anslut rérledningarna igen (anslut in- och
utloppsanslutningarna som databladet anger)

Reglera flodet
Spola/rengdr
Kontrollera manometrarna

Tillsats av rengorings- eller frostskyddsmedel kan i vissa
fall ge andrad kapacitet

Avlufta rorsystemet
Kontrollera rérledningarna map. ev. luftbubblor

Kor CIP eller 6ppna varmevaxlaren for rengdring av
anslutningarnas ingangar

Andra rérledningarna enligt databladet

Oppna virmevéxlaren och placera plattorna ritt enligt
flodesplaceringslistan

Oppna varmevaxlaren och hitta plattan dr tatningen
glidit ur.

Oppna virmevéxlaren och kontrollera plattorna med
sprickindikering for att hitta sprickan.
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Generell informasjon

1 Generell informasjon

1.1 Innledning

Denne bruksanvisningen inneholder retningslinjer for installasjon, drift og vedlikehold av REFLEX-platevarmevekslere. Den retter som
mot personer som er ansvarlige for installasjon, bruk og vedlikehold av varmevekslerne. REFLEX anbefaler at du alltid leser ngye
gjennom denne bruksanvisningen far du starter arbeidet.

Denne bruksanvisningen gjelder for alle varmevekslere produsert av REFLEX. Vart selskap er ikke ansvarlig for eventuelle skader som
skyldes enten feilaktig installasjon, bruk eller vedlikehold av varmevekslerne vare eller at du ikke falger bruksanvisningen.

Var oppmerksom pa at REFLEX-platevarmevekslerne er spesielt utviklet og konstruert for de enkelte driftsbetingelsene som kundene
har oppgitt. Plutselige trykkekninger over den vanlige driftstrykket som kan opptre i forbindelse med at systemet startes opp eller slas
av, kan skade enheten alvorlig. REFLEX er ikke ansvarlig for eventuelle skader som falge av drift som avviker fra de opprinnelige
konstruksjonsbetingelsene.

1.2 Arbeidsprinsipp for platevarmevekslere

En platevarmeveksler bestar av en ramme som igjen bestar av topplate, trykkplate, stattesoyle, baerestang, feringsstang og
strammeskruer. Plattene legges inn mellom topp- og trykkplaten og strammes med strammeskruer for & lage en trykkfast enhet.

Varme overfores fra ett medium til et annet ved at den gar
gjennom plater preget med fiskebeinsmenster. Det varme og
kalde mediet overfarer varmelasten mellom hver av
platekanalene. Tetningene er plassert pa varmevekslerne slik at
stramningen til begge mediene styres for a forhindre at vaeskene
blandes sammen.

Alle platene er utstyrt med en tetning slik at de danner et
trykksystem av parallelle stremningskanaler som mediene
strammer vekselvis gjennom ved annethvert intervall. Alle
platene er utstyrt med et dobbelt tetningssystem som holder
vaskene mellom kanalene. Tetningene er plassert pa platene,
noe som sikrer tettheten mellom veaeskene og atmosfeeren. Nar
platene legges inn mellom rammene, md annenhver plate dreies
180° slik at platene danner et lukket system.

000694_401_R00"

Topplaten og/eller trykkplaten inneholder koblinger for installering av rer som forer vaeskene inn i varmeveksleren.
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1.3

Alle platevarmevekslere som levers av REFLEX, har et bestemt
typeskilt plassert pa forsiden (topplaten) av enheten. Dette
typeskiltet inneholder ngdvendig informasjon i forbindelse med
krav om vedlikehold og reservedeler. Det unike serienummeret
inneholder alt av informasjon om produktet.

14

Identifisere platevarmeveksleren

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

EAL

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018

LN D00 0000000008
138 [ka]

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]

0110 0110 [C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

lIIIIIIIIIHH —
L

E

000693_401_R002

Typeskiltmal

Tekniske karakteristikker

Materiale:

—  Plate: Rustfritt stal AISI316

— Tetninger: NBR

Platetykkelse: 0,5 mm

Plateprofil i L (Low), M (Middle), H (High)
Maks. tillatt driftstemperatur: 110 °C
Min. tillatt driftstemperatur: -10 °C

Tillatt driftstrykk: 16/10 bar

Tillatt pH-verdi: 7-10

Elektrisk konduktivitet: 10-1500 pS/cm

Vannhardhet: 0,1-16,8°dH

(avhengig av anleggsvolumet fart opp i VDI 2035)
I henhold til VDI 2035 og kun tillatt i forbindelse med lukkede varme- og kjeleanlegg. Avvikende brukstilfeller ma kontrolleres
enkeltvis i lopet av prosjektplanleggingen.

Apne systemer

- Elektrisk konduktivitet: 10-500 pS/cm
— Vannhardhet til 50°: til 15°dh
— Vannhardhet til 60°: til 8,4°dh

Reflex fastskrudde varmevekslere — 2019-11-20 - Rev. B
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Hovedkomponenter

2 Hovedkomponenter

Platevarmeveksleren bestar av en fremre ramme (topplate), en bakre ramme (trykkplate), en baerestang, en feringsstang,
strammeskruer, en stottesgyle og en platepakke. Platene hektes inn pd baerestangen og holdes pa plass av en fgringsstang som ligger
under. Strammeskruene holder topp- og trykkplaten under trykk.

Lengden pa barestangen, faringsstangen og strammeskruene varierer avhengig av platepakkens modell og starrelse. Strammeskruenes
antall og diameter kan dessuten 0gsa variere avhengig av den enkelte modellen platevarmeveksler.

1 Gummiféring 1
+  valdgfri tilkoblingsmulighet
Rammeplate (F)

3 Beerestang

*  beerer ramme og platepakke
4 Platepakke

«  bestdrav plater og tetninger
5 Stottesoyle

Trykkplate (B)

7 Strammeskruer

+  bestar av skrue, muttere og underlagsskive
8 Feringsstang

9  |[Tilkoblingsépning

10 | Stalféring

+  valgfri tilkoblingsmulighet

000685_401_R001

Folgende tilleggsutstyr er tilgjengelig for varmeveksleren:
+  Isoleringsforing

+  Dryppbakke

+  Beskyttelseslag rundt platepakken

Merk!
Disse alternativene vises kun under bestillingen.
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Hovedkomponenter

2.1 Plater

De bolgede platene som brukes i platevarmevekslere, er
produsert av et metall eller en legering som kan formes kaldt. De
vanligste platematerialene er blant annet rustfritt stal,
nikkellegeringer, titan og Incoloy. Fiskebeinsmeansteret preges pa
platene ved hjelp av kaldpreging. Platematerialet varierer
avhengig av platevarmevekslerens oppgaver. Hvordan materialet
er utfart, retter seg etter vaeskeegenskapene og
korrosjonseffektene som oppstar.

For de fleste platemodellene finnes de to typer plater: L (Low) og
H (High). Platene har ulike egenskaper i forbindelse med
varmeoverfgring og trykkfall. Derfor er det viktig & identifisere
hver eneste plate ved montering eller bestilling av deler for
enheten.

De vanligste platematerialene er blant annet: AISI3 16, AISI304 og
titan klasse 1.

g
_
o
H-kanal L-kanal
Platetyper o
Platepakken bestdr av en startplate, kanalplater (H og L) samt en 0 o 0 0 °
sluttplate.
«  Startplate: To tetninger skjaeres ut og limes pa platen som
vist pd tegningen.
+  Venstre plate/hgyre plate: Disse platene er helt identiske.
Hvis man dreier en L-plate 180°, blir den en hayre plate.
«  Sluttplate: Sluttplaten er en plate uten tilkoblingshull og
sitter som regel pa slutten av platepakken.
- - 000687 401 R001
Venstreplate  Hgyre plate Startplate Sluttplate
Reflex fastskrudde varmevekslere — 2019-11-20 - Rev. B Norsk — 7



Hovedkomponenter

Platetilkoblingshull og platetyper

Avhengig av den enkelte bruken og plateopplegget kan platene
ha ulike hullkonfigurasjoner. Hver tilkobling er betegnet med et
tall. For eksempel: FA-004 L1234 betyr: Modell FA-004 "L"-plate
med 4 apne hull. 0 betyr uten hull. For eksempel: FA-004 L1200
betyr at tilkoblingene 1 0g 2 er dpne, og at 3 0og 4 er
blindkoblinger. Det er viktig a veere klar over platetypen, dvs. om
det er snakk om "R" (hgyre) eller "L" (venstre), for man avgjer
konfigurasjonen av tilkoblingene.

*  Gjennomstrgmningsplate: R1234 - L1234

+  Sluttplate: 0000

+  Gjennomgangsplate: Ulike kombinasjoner — 1200, 0034,
1034 osv.

Stremningsopplegg

Det finnes ingen gjennomgangsplater med "0"-tilkobling for en
platevarmeveksler som er koblet i medstrem. Man har et
medstremsopplegg ndr hver veaeske kun flyter i én retning i
kanalene som er dannet av platepar ved siden av hverandre i en
platevarmeveksler.

Man har derimot et motstremsopplegg nar det brukes en plate
med under fire tilkoblingshull slik at vaeskene i en del av
platevarmeveksleren flyter i motsatt retning.

L0034 H

000688_401_R001

Medstremsopplegg

P
000689_401_R001

Motstremsopplegg

000690_401_R001
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2.2 Tetninger

000691_401_R001

Ytelsen og levetiden til en platevarmeveksler er avhengig av
tetningene som brukes, og paliteligheten til materialet som disse
er laget av. Tetninger som brukes i platevarmevekslere, er som
regel elastomerer i ett stykke. Utfgrelsen blir valgt etter vaeske,
driftstemperatur og driftsbetingelser. De brukes til 4 tette av
mellom de enkelte platene og sitter pa platene i tetningsspor slik
at enheten er tett.

Identifisere tetninger

+  EPDM: grd farge

*  NBR:bla farge

+  VITON: brun farge

000692_401_R001

Merk!

For & forhindre misforstaelser nar du bestiller reservedeler, ma du oppgi platevarmevekslerens serienummer som star pa
typeskiltet over rammen.

Materielle skader pa grunn av uegnet lim

Bruk av uegnet lim kan fore til skader pa tetningene.

+  Bruk utelukkende nitrilbasert lim pa tetningene.

+  Takontakt med REFLEX for informasjon om de beste lasningene for lim

Reflex fastskrudde varmevekslere — 2019-11-20 - Rev. B Norsk —9



Installasjon

3 Installasjon

Veer svaert ngye ndr du installerer platevarmeveksleren. Her er det viktig a gjennomfere alle trinnene i riktig rekkefelge for a kunne
garantere sikker og korrekt drift.

Platevarmevekslere er gmfintlige enheter som kan komme til skade under lgfting og installasjon. De skal kun lgftes og bzeres etter
leftegynene eller ved hjelp av framgangsmatene som er angitt. Feilaktig handtering kan fore til at platepakken blir vridd, noe som farer
til lekkasjer under igangsettingen.

Serg for at det er tilstrekkelig plass rundt platevarmeveksleren for vedlikehold og utskifting av plater og tetninger. Nar du setter pa plass
enheten, skal det derfor vaere tilstrekkelig plass pa alle sider slik at du kan fa tilgang der uten problemer.

3.1 Transport

Ga fram pa felgende mate for 4 lofte produktet:

1. Narvarmeveksleren ligger pd en trepall, md den lgftes som
vist pa figuren. Serg for 8 bruke en balansert Igfteteknikk slik
at ikke kan oppsta fall eller personskader.

000695_401_R001

2. Leggvarmeveksleren pa tre eller flere trebjelker etter at den
er lgftet opp, slik at du har en klaring mellom gulvet og
varmeveksleren. Du kan ogsa bruke et annet materiale enn
tre, som for eksempel hardplast osv.

3. Etterat du har satt varmveksleren forsiktig ned pa gulvet,
folger du anvisningene nedenfor for a rette den opp.

000696_401_R001
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Installasjon

4, Legg stropper rundt platevarmeveksleren fra undersiden til
oversiden som vist pa figuren til hgyre. Pass pa at
skruemutterne er plassert mellom stroppene. Dermed sikrer
du at enheten ikke sklir ned under Igftingen.

OBS - Bruk lgftegynene for & lofte eller baere platevarmeveksleren
(21,41, 51, 62, 86). For a unnga skader pa enheten skal du ikke
bruke andre deler, f.eks. strammeskruer, baerestang osv., til dette.
Pass pd at opphengene er jevnt innrettet slik at det ikke oppstar
ubalanse i enheten ndr den lgftes, noe som igjen kan fore til
personskader.

De mindre modellene (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) har ikke
spesielle leftegyne, derfor kan du bruke skruene og mutterne pa
rammen og trykkplaten for 3 lgfte platevarmeveksleren. Fglg
samme framgangsmate for baering og loft.

Ta hensyn til gjeldende retningslinjer under dette arbeidet.
Skader pa platepakken og rammekonstruksjonen kan fare til
alvorlige problemer som lekkasjer og forskjevede plater og
tilkoblinger.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

000699_401_R00

Reflex fastskrudde varmevekslere — 2019-11-20 - Rev. B

Norsk — 11



3.2 Plassering ved installasjon

+  Pase at fundamentet til platevarmeveksleren er jevnt og
vannrett.

+  Det skal veere tilstrekkelig plass pa alle sider av
varmeveksleren slik at du far tilgang der uten problemer for
vedlikeholdet. Det skal veere minst like mye plass som den
enkelte platehgyden.

000700_401_R001

Ta hensyn til falgende anvisninger for tilkoblingen:
+  Tilleggskomponenter som har fungerer som transportbeskyttelse, er fiernet.
+  Rerledningene ma vaere helt stattet opp slik at ingen vekt/krefter virker inn pa enheten.

+ Installer alltid elastiske tilkoblinger pa det pafalgende dekslet for & unnga vibrasjoner. Disse elastiske tilkoblingene hindrer ogsd at
rgrledningen utvides som fglge av temperaturpdvirkning pa varmeveksleren.

+  Rerledningene marengjares og skylles grundig for de kobles til varmeveksleren.

+ Installer alltid ventilasjonsinnretninger oppe og tappeinnretninger nede pa varmeveksleren for & muliggjere korrekt ventilasjon.
+ Installer en tappeventil pd undersiden av en gulvstette og en lufteventil pa oversiden av en toppstette for platevarmeveksleren.
+ Installer en sikkerhetsventil med egnet kapasitet i naerheten av en utlgpsstuss som sikkerhetsfunksjon.

+ Installer manometer og termometer ved inntaks-/utlepsstussen for begge kretslgpene for a overvake ytelsen og eventuell smuss i
platevarmeveksleren.

+ Installer rarbend ved trykkplaten for platevarmevekslere med motstramsopplegg for a forenkle vedlikeholdet av enheten. IKKE
installer rette rarledninger ved trykkplaten ettersom dette kan fgre til alvorlige problemer ndr enheten ma apnes.
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4 Drift
41 Igangsetting

Varmeveksleren er klar for igangsetting ndr arbeidet som er beskrevet i kapitlet "Montering", er ferdig. Vaer oppmerksom pé felgende

ved igangsetting:

+ lgangsettingen skal kun gjennomfgres av en person som har spesiell opplaring for denne oppgaven. Kontroll, vedlikehold og
reparasjon av platevarmeveksleren skal gjennomfares av autorisert personell med tilstrekkelig opplaering.

+  Vedlikehold og rengjering skal kun gjennomfgres nar varmeveksleren er tatt ut av drift. Kontroller om alle tilkoblingene er utfart
riktig. Mediet som flyter gjennom varmeveksleren, skal absolutt ikke inneholde starre partikler. Monter inn filtre ved behov.
Kontroller trykket og temperaturene i mediet, og pase at verdiene ikke ligger utenfor det som er angitt pa typeskiltet.

42 Oppstart

For forste gangs oppstart eller etter langvarig stans i systemet ma
du forsikre deg om at platepakken er skrudd fast med riktig mal
(se typeskiltet — min. monteringsmal). Det er sveert viktig at
platevarmeveksleren er beskyttet mot plutselige og ekstreme
endringer i temperatur og trykk for a forhindre skader pa platene
og tetningene.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Eksempelverdi

369

000701_401_R001
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Drift

For forste gangs oppstart;

+  Kontroller at driftsdataene ikke overskrider dataene som er
angitt pa typeskiltet pa varmeveksleren: maks.
konstruksjonstemperatur, maks. konstruksjonstrykk.

«  Kontroller at alle strammeskruene er trukket til riktig.

«  Vianbefaler at du forste starter opp pumpen for kaldkretsen.
Tilferselspumpene til platevarmeveksleren skal vaere utstyrt
med reguleringsventiler. Hvis pumpene kan avgi et hgyere
trykk enn platevarmevekslerens merketrykk, ma du installere
sikkerhetsventiler. Pumpene skal ikke kunne suge inn luft
ettersom dette kan innskrenke varmeoverfgringsevnen.
Hoyere trykkverdier kan fere til svikt i tetningene og
lekkasjer under oppstart.

000702_401_R00

Minste monteringsmal

+  For & unnga trykkstet ma pumpene startes opp ndr ventilene er stengt. Ventilene ved inntaket og utlgpet skal apnes samtidig sa
langt dette er mulig. Matemengden gkes deretter langsomt til driftstemperaturen er nddd. Unnga trykkslag. Ellers kan
gummitetningene trykkes ut av sporet, noe som kan fare til lekkasjer. Kontroller at utgangsventilen er apnet fullstendig ved
oppstart. Deretter skal du dpne ventilasjonen, starte pumpen og apne ventilen langsomt.

+  Enheten ma ventileres straks etter oppstart. Luft som blir igjen, kan fare til blokkader eller alvorlig deformering av platene, noe som
minsker varmeoverfgringsevnen og gker korrosjonsfaren.

+  lkald driftstilstand kan det oppsta kaldlekkasjer som likevel sannsynligvis oppherer sa snart enheter nar driftstemperaturen.
Overvak derfor enheten for eventuelle lekkasjer fram til platevarmeveksleren har nadd riktig driftstemperatur.

+  Veeralltid oppmerksom pa eventuelle trykkpulser i varmeveksleren, som skyldes pumpene og/eller styreventilene.
+  Kontroller enheten for lekkasjer fortlgpende.
+  Forsikre deg om at alle ventilasjonsinnretningene er stengt slik at det ikke suges luft inn i systemet.
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43 Driftsstans

Kortvarig driftsstans
Nar platevarmeveksleren skal tas ut av drift for et kortere tidsrom, gar du fram pé felgende mate:

1. Steng styreventil i varmkretsen langsomt, behold samtidig full matemengde i kaldkretsen.
2. Sld av pumpen(e) for varmkretsen.

3. Kjol ned varmeveksleren til under sikkerhetstemperaturen for arbeid pa enheten.

4. Streng styreventilen i kaldkretsen gradvis.

5. Sld av pumpen for kaldkretsen.

6. Steng alle gvrige stengeventiler (inntak og utlgp for begge kretsene).

Langvarig driftsstans

G4 fram pd samme mate som ved driftsstans for et kortere tidsrom, og gjennomfer deretter falgende trinn i tillegg:
7. Laenheten kjgle seg ned til det er sikkert  utfare arbeid pa den.

8. Tem alle kretsene med de riktige tappeventilene.

9. Smgre gjengene pa strammeskruene for 4 unnga friksjon.

10. Lasne strammeskruene til platepakken har lgsnet.
Men ikke ta ut strammeskruene eller Iasne dem sépass mye at det kan trenge smuss inn i platemellomrommene.

OBS - Platevarmeveksleren ma temmes helt ettersom gjenvaerende medier kan forarsake korrosjon eller ulike typer tilsmussing pa
plateoverflatene.

Merk!
Vi anbefaler & dekke til platepakken for & beskytte den mot sollys, sveiseflamme eller andre innvirkninger fra arbeidet.
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5 Vedlikehold

Vedlikehold av platevarmeveksleren er den viktigste faktoren for sikker og palitelig drift. REFLEX anbefaler forebyggende vedlikehold for
a unnga eventuelle plutselige problemer som kan virke inn pa viktige prosesser. Derfor er det avgjerende 4 vedlikeholde
platevarmeveksleren fra tid til annen avhengig av bruken. REFLEX ogsa at du alltid har et minsteantall av reservedeler som plater og
tetninger pd lager slik at du er forberedt pa eventuelle utforutsette problemer som fglge av disse delene.

REFLEX-personalet er alltid tilgjengelig for  bista deg ved behov for vedlikehold.

For alt arbeid pa platevarmeveksleren:
Bruk alltid egnet verneutstyr ved arbeid pa platevarmeveksleren.
Forsikre deg om at mediet inne i kretsen ikke er farlig, f.eks. ved hudkontakt, innanding osv.
Arbeid alltid med tilstrekkelig klaring for & unnga personskader eller kutt pa grunn av platene.
Platekantene er sveert skarpe, veer forsiktig ndr du handterer dem.

5.1 Apne platevarmeveksleren

G4 fram pd felgende méte for & dpne platevarmeveksleren:

1. Steng ventilene pd inntaksstussen langsomt.

2. Sl av pumpene, og steng ventilene pa begge utlgpene.

3. Hvis platepakken er for varm, venter du til den har kjelt seg ned.

4. Rpne tappe- og lufteventilen for & tappe ut mediet (4pne forste tappeventil og lufteventil).

5. Demonter rortilkoblingen fra topplaten og trykkplaten
(dersom enheten er koblet i henhold til
motstremsprinsippet).

6. Kontroller glideflatene pa baerestangen og rullene i det
bevegelige dekslet for eventuelle deler som kan vaere i veien.

7. Fjern beskyttelsesdekslet fra strammeskruene. 1 3
8. Rengjer gjengene i strammeskruene og smer dem med fett
for & minske friksjonen.
9. Merk av antallet plater i den aktuelle rekkefalgen som vist pa
figuren.
10. Trekk strammeskruene ut avrammen. 4 2

11. Trekk av trykkplate for a fa tilgang til platepakken.

000703_401_R001
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5.2 Rengjering

De fleste platevarmevekslere er utsatt for tilsmussing. Det kan
oppsta ulike typer tilsmussing pa inntakstilkoblingene, rundt
platetilkoblingene og pa selve platene. Dersom det ikke blir gjort
rent, gker tilsmussingen trykkfallet (pga. blokkering) og minske
varmeoverfgringsevnen. Derfor er det viktig med regelmessig
rengjering for @ unnga slike problemer. Tilsmussing pa platene
kan fjernes manuelt eller med CIP ("Cleaning in place").
Rengjaring av platevarmeveksleren kan variere avhengig av
storrelse, bruk og plate- og tetningsmateriale.

000704_401_R001

Rengjare rammen

+  Rengjer utsiden av PHE-rammen, saerlig baerestang, feringsstang og skruer.

+  Smer inn strammeskruene for & beskytte dem mot korrosive omgivelser.

*  Reparer omrader pa rammedelene hvor lakken skaller av, for & hindre at korrosjonen sprer seg.

Rengjare platene

Veer ngye nar du velger ut rengjeringsmiddel. Det skal vare i stand til & fjerne avleiringer pd platene uten a skade platene og tetningene.
Alle delene i rustfritt stal har et beskyttelseslag. Denne filmen skal ikke edelegges ettersom det er dette laget som beskytter den rustfrie
stalen mot korrosjon. Vi anbefaler at du henter inn bekreftelse fra leverandgren av rengjeringsmiddelet om at dette ikke skader
materialene. Folg de enkelte anvisningene fra leverander av rengjeringsmidlet eller rengjgringsspesialist ngye.

CIP-rengjaring

CIP ("Cleaning in place") er en rengjgringsprosess hvor man ikke dpner platevarmeveksleren. Da pumpes et rengjgringsmedium
gjennom platepakken for 3 utbedre lett/middels tilsmussing fra platenes overflate. Avhengig av bruk og omfanget av tilsmussingen kan
CIP riktignok vaere den beste Igsningen under visse omstendigheter, men det er ingen varig lasning for prosessen. For en effektiv
rengjering er det viktig a bruke riktig rengjeringsmedium mot den enkelte tilsmussingen.

Merk!
Bruk kun rengjeringsmidler anbefalt av REFLEX.

Manuell rengjering
+ Apne enheten iht. prosedyrene som er angitt for demontering.
+  Rengjer hver plate separat hengende eller liggende pa en flat overflate avhengig av tilsmussingens alvorlighetsgrad.

OBS - Hvis du bruker jern for a skrubbe en overflate av rustfritt stal, blir rustdannelsen og/eller korrosjonen raskere. Bruk
hovedsakelig aldri trddbgrste pa platene. Nar det er ngdvendig a bruke berste, ma du bruke bgrster av hardplast aller lignende, som
da er mykere og ikke inneholder metall.

+  Pase at du ikke skraper opp overflatene ettersom dette kan fore til lekkasjer.
+  Skyll av platene med rent vann etter bgrsting.
+  Bruk heytrykksspyling for @ oppna et bedre rengjaringsresultat.

+  Gnitetningene torre og fjern faste partikler.
(Et enkelt sandkorn kan forarsake lekkasjer nar det setter seg fast mellom en plate og en tetning.)

+  Den nederste delen av hver plate (slik de er hektet inn i enheten) skal inspiseres ngye og rengjgres grundig ettersom det er her det
samler seg opp flest avleiringer av faste stoffer.
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Materielle skader pa grunn av bruk av rengjaringsmidler
Rengjgringsmidler kan angripe og skader materialene i varmeveksleren (f.eks. rustfritt stal, kobber eller nikkel).

+  Folg sikkerhetsforskriftene og anbefalingene fra rengjeringsmiddelprodusenten.
+  Ikke bruk saltsyre eller vann med et kloridinnhold pé over 300 ppm pa rustfritt stal.

+  Ikke bruk fosfor- eller svovelsyre pa titanplater.

+  lkke bruk rengjeringslgsninger med en konsentrasjon pa over 4 % eller med temperaturer pa over 60 °C, hvis ikke noe annet er

oppyitt.

53 Anbefalte rengjeringsmidler

Rengjeringsmiddel

Slaggdannelse, forkalkning
Konsentrasjon maks. 4 %
Temperatur maks. 60 °C

Slaggdannelse —forkalkning Avleiring

Kalsiumkarbonat

Kalsiumsulfat

Silikater

Rengjeringsmiddel

Biologisk vekst, slim

Bakterier
Nematoder

Protozoer

Rengjeringsmiddel

Avleiring

Oljerester
Asfalt
Fett

Rengjeringsmiddel

Limrester

Tarket lim for tetning

Korrosjonsprodukter
Metalloksider

Slam
Aluminiumoksid

Kiselalgeaktige organismer og misfarginger
Utfelling av dette i ulike farger

Biologisk vekst, slim
Konsentrasjon maks. 4 %
Temperatur maks. 60 °C

Rengjeringsmiddel

Natronlut
Natriumkarbonat

Rengjgringen kan gjgres mye mer effektiv ved 4 tilsette sma mengder hypokloritt eller midler for a

danne komplekser og tensider

Oljerester, asfalt, fett

Rengjeringsmiddel

Parafiniske nafta-baserte lgsemidler (f.eks. parafin)

Rengjeringsmiddel

Salpetersyre
Svovelsyre
Sitronsyre
Fosforsyre

Kompleksdannere (EDTA, NTA)
Natriumpolyfosfat

Tetninger av EPDM svulmer opp i disse mediene. Kontakttiden skal begrenses til 30 minutter.

Tetningslim

Rengjeringsmiddel

Metyletylketon (MEK) - aceton

18 — Norsk
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Vedlikehold

54

Etter at vedlikeholdsarbeidet pa varmeveksleren er avsluttet, kan du lukke den i henhold til spesifikasjonene nedenfor.
For & forenkle arbeidet ved lukkingen kan du bruke ulike typer hydrauliske og pneumatiske verktey. Det blir vanskeligere og

Avsluttende arbeid

vanskeligere a trekke til platepakken, jo naermere den kommer minste tiltrekkingsavstand. Gjer derfor dette med gkende motstand i

intervaller pa 30 minutter slik at platepakken kan sette seq litt i denne perioden.

1.

Legg inn platene etter hverandre i rammen. Kontroller
samtidig alle tetningsflatene slik at det ikke havner noen
partikler mellom plate og tetning.

Husk a legge inn platene i riktig stilling. Merk av platene med
en strek far demontering.

Etter at du har lagt alle platene inn i rammen, trykker/lukker
du trykkplaten (bakre rammedel) for 4 sette fast platepakken
som ligger imellom.

Kontroller at det da oppstar et bikubemegnster (som vist pa
illustrasjonen), noe som viser at platepakken er plassert
riktig.

Smer strammeskruene og -mutterne med litt olje for &
minske friksjonen under tiltrekkingen.

Sett forst inn i de lengste skruene og begynn & trekke dem til
i henhold til den angitte prosedyren. Trekk til skruene pa
kryss for @ unngd at rammen blir forskjovet pa grunn av
krefter pa den ene siden.

Nér platepakken er trukket til tilstrekkelig, setter duinn i de
korteste skruene for a sikre en balansert
tiltrekkingsprosedyre. Pése samtidig at forskjellen langs
platepakken ikke er pa mer enn 5 mm etter at du har byttet
til de andre skruene.

000705_401_R00"
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Vedlikehold

6. Fortsett a trekke til enheten til minste tiltrekkingsavstand (A)
ernadd.

7. Pase at den endelige avstanden langs platepakken ikke er pa
mer enn 3 mm ved hvert avsnitt.

8. Test alle kretslgpene for igangsetting for a sla fast om det er
lekkasjer pa noen av avsnittene.

9. Felg oppstartsprosedyrene.

000702_401_R001
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Problem

Lekkasje

Utilstrekkelig
kapasitet

Sveert stort
trykkfall

Vaskene
blandes

Feilsgking og feilretting

Mulig arsak

Pa koblingen mellom ramme og flens

Varme og kalde vasker blandes
Platepakke

Trykk og temperatur overstiger
konstruksjonsparameterne

Luft i systemet

Driftsbetingelsene avviker fra spesifikasjonen
Varmeveksleren er tilsmusset
Tilkoblingene er forbyttet

Matemengde stgrre enn konstruert gjennomlgp
Platekanaler er blokkert

Feilfunksjoner i instrumentene

Mediet avviker fra konstruksjonsegenskapene
Luft i systemet

Inntakstilkoblingene er blokkert

Rertilkoblingene er ikke lagt riktig

Forsikre deg om at gjennomgangsplatene (ved
motstremsopplegg) er plassert iht.
plateoppleggslisten

Forsikre deg om at tetningene pa det diagonale
omradet ved tilkoblingene ikke har sklidd ut av
sporet

Sprekker i platene

Lesning

Kontroller gummipakningene
Kontroller flensetetningen
Kontroller O-ringen

Legg rarene uten spenning

Kontroller platene for hull og/eller sprekker

Kontroller monteringsavstanden
Kontroller tilstanden til tetningene
Kontroller at tetningene er plassert riktig

Reguler driftsbetingelsene

Ventiler rgrsystemet med ventilasjonsinnretningene
Kontroller rerledningene for mulige luftlommer

Reguler driftsbetingelsene
(matemengde, inntakstemperaturer)

Rengjer varmeveksleren

Koble til rerledningene pa nytt (koble til inntaks- og
utlgpstilkoblingene som i databladet)

Reguler matemengden
Skyll/rengjer
Kontroller manometeret

Tilsetning av rengjeringsmidler eller frostvaeske kan bl.a.
endre ytelsen

Ventiler rgrsystemet
Kontroller rerledningene for mulige luftlommer

Gjennomfar CIP, eller apne varmeveksleren for a rengjgre
tilkoblingsinngangene

Endre rorledningene iht. databladet

Apne varmeveksleren og plasser platene riktig iht.
stramningsoppleggslisten

Apne varmeveksleren og finn platen hvor tetningen har
sklidd ut.

Apne varmeveksleren og kontrollere alle platene ved
hjelp av penetrantpreving for a finne sprekken.
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Generelle informationer

1 Generelle informationer
1.1 Indledning

Denne betjeningsvejledning er en vejledning i installation, betjening og vedligeholdelse af REFLEX-pladevarmevekslere. Det er rettet
mod de relevante personer, der er ansvarlige for installation, brug og vedligeholdelse af varmeveksleren. REFLEX anbefaler, at du lzeser

denne betjeningsvejledning omhyggeligt, inden du pabegynder arbejdet.

Denne betjeningsvejledning geelder for alle varmevekslere, der produceres af REFLEX. Vores virksomhed er ikke ansvarlig for skader
forarsaget af mangelfuld installation, brug eller vedligeholdelse af vores varmeveksler samt manglende overholdelse af vores

instruktioner.

Det skal understreges, at REFLEX-pladevarmevekslere er konstrueret og bygget specifikt til de specifikke driftsforhold, der er angivet af
kunden. Et pludseligt tryk, der overstiger det normale driftstryk, som kan opstd, nar systemet starter eller lukker ned, kan beskadige
enheden alvorligt. REFLEX er ikke ansvarlig for skade forarsaget af anden drift end de oprindelige konstruktionsbetingelser.

1.2 Arbejdsprincip for pladevarmevekslere

En pladevarmeveksler bestar af en ramme, som igen bestar af topplade, trykplade, stottesgjle, baerestang, styrestang og spaendeskruer.
Pladerne indsattes mellem top- og trykpladen og spaendes med spaendeskruer for dermed at danne en trykbestandig enhed.

Varme overfares fra et medium til et andet medium ved at

passere gennem plader, som er praeget med et sildebensmegnster.

Det betyder, at det varme og kolde medium overfarer deres
varmebelastning mellem hver af pladerne. Ved at placere
pakningerne pa varmevekslerpladerne styres stremmen af begge
medier for at forhindre blanding af vaeskerne.

Hver plade er forsynet med en pakning, saledes at pladerne
danner et tryksystem af parallelle stremningskanaler, gennem
hvilke medierne strammer skiftevis ved hvert andet interval. Hver
plade er udstyret med et dobbeltforseglingssystem, som
opbevarer vaeskerne mellem kanalerne. Pakningerne er fastgjort
til pladerne, hvilket sikrer en taet forbindelse mellem vaeskerne og
atmosfaeren. Nar pladerne szettes ind mellem rammerne, skal
hver anden plade drejes 180°, sa pladerne danner et lukket
system.

Toppladen og/eller trykpladen har forbindelser til installation af rgr, som leder vaeskerne ind i pladevarmeveksleren.

~

000694_401_R00"
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13 Identifikation af pladevarmeveksleren

Alle pladevarmevekslere, som leveres af REFLEX, har et specifikt
typeskilt fastgjort til forsiden (den gverste plade) pa enheden.
Denne typeskilt indeholder de ngdvendige oplysninger til
vedligeholdelseskrav og reservedele. Det unikke serienummer
indeholder alle oplysninger om produktet.

14 Tekniske karakteristika

+  Materiale:
- Plader: Rustfrit stal AISI 316
- Pakninger: NBR
»  Pladetykkelse: 0,5 mm
+  Pladeprofil i L (Low), M (Middle), H (High)
+  Maks. tilladt driftstemperatur: 110 °C
*  Min. tilladt driftstemperatur: -10 °C
+  Tilladt driftstryk: 16/10 bar
Tilladt pH-veerdi: 7-10
Elektrisk ledningsevne: 10-1500 uS/cm

Vandhardhed: 0,1-16,8 °dH
(Afhzengigt af systemvolumen, som er angivet i VDI 2035)

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018

LN D00 0000000008
138 [ka]

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]

0110 0110 [C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

EAL

lIIIIIIIIIHH —
L

E

000693_401_R002

Menster for typeskilt

| overensstemmelse med VDI 2035 og kun tilladt i forbindelse med lukkede varme- og kelesystemer. Afvigende anvendelser skal

kontrolleres individuelt under projektplanlaegning.
+  Abne systemer

- Elektrisk ledningsevne: 10-500 pS/cm

- Vandhérdhed fra 50° til 15 °dh

—  Vandhardhed fra 60° til 8,4 °dh

Paskruet pladevarmeveksler fra Reflex — 2019-11-20 - Rev. B
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Hovedkomponenter

2 Hovedkomponenter

Pladevarmeveksleren bestar af en frontramme (topplade), en bagramme (trykplade), en baerestang, en styrestang, spaendeskruer, en
stgttesgjle og en pladesamling. Pladerne hanges pa baerestangen og fastholdes i serie med en styrestang forneden. Spaendeskruerne

holder top- og trykpladen under tryk.

Laengden af baerestangen, styrestangen og spendeskruerne varierer afhangigt af model og sterrelse pa pladesamlingen. Derudover
varierer antallet af spandeskruer og deres diameter afhangig af pladevarmevekslerens model.

1 Gummibelaegning
«  Valgfri tilslutningsmulighed

Rammeplade (F)

3 Beerestang
+  Beerer ramme og pladesamling

4 Pladesamling
+  Bestdr af plader og pakninger

5 Stgttestang

Trykplade (B)

7 Spaendeskruer
+  Bestar af skrue, mgtrikker og speendeskive

8 Styrestaenger

9  |[Tilslutningsabning

10 | Stalkappe
+  Valgfri tilslutningsmulighed

1

000685_401_R001

Folgende ekstra udstyr er til rddighed for varmeveksleren:
+ Isoleringskappe

«  Drypbakke

+  Beskyttende hylster pa pladesamlingen

Bemaerk!

Dette ekstraudstyr vises kun under bestillingsprocessen.
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Hovedkomponenter

2.1 Plader

De belgeformede plader, der anvendes i pladevarmevekslere, er

fremstillet af et metal eller en legering, som kan veere koldformet.

De mest almindelige pladematerialer omfatter rustfrit stal,
nikkellegeringer, titanium og Incoloy. Ved koldpraegning er der
praeget et sildebensmenster pa pladerne. Materialet af pladerne
varierer afhangigt af pladevarmeveksleren. Materialets udfarelse
afhanger af de flydende egenskaber og forekommende
korrosionseffekter.

De fleste plademodeller har to typer af plader: L (Low) og H
(High). Pladerne har en forskellig varmeoverfgrsel og trykfald.
Derfor er det vigtigt at identificere hver plade, ndr du monterer
eller bestiller dele til enheden.

De mest almindelige pladematerialer omfatter: AISI316, AISI304
og Titan Grade 1.

Pladetyper

Pladesamlingen bestar af en startplade, kanalplader (H og L) og

en endeplade.

+  Startplade: To pakninger skares ud og limes til pladen som
vist pd tegningen.

+  Venstre plade / hgjre plade: Disse plader er identiske med
hinanden. Man kan dreje en venstreplade 180° for at a&endre
den til en hgjreplade.

+  Endeplade: Endepladen er en plade uden forbindelseshul og
ligger saedvanligvis ved enden af pladesamlingen.

H-kanal

000686_401_R001

L-kanal

'
000687 401 R001
Endeplade

Venstre plade  Hgjre plade Startplade
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Hovedkomponenter

Pladeforbindelseshuller og pladetyper

Afhaengig af den sarlige anvendelse og pladesammensatningen
kan pladerne have forskellige hulkonfigurationer. Hver
forbindelse er identificeret med et nummer. For eksempel: FA-
004 L1234 betyder: Model FA-004 venstreplade med 4 abne
huller. 0 betyder uden hul. For eksempel: FA-004 L1200 betyder,
at portene 1 0g 2 er abne. og 3 og 4 er blindporte. Det er vigtigt at
vaere opmaerksom pd pladens type, dvs. om det er "R" (hgjre) eller
"L" (venstre), for du beslutter dig for
forbindelseskonfigurationerne.

+  Gennemstromsplade: R1234 - L1234
+  Endeplade: 0000

+  Gennemgangsplade: Forskellige kombinationer — 1200,
0034, 1034 osv.

Stremningsanordning

Der findes ingen gennemgangsplader med "0"-tilslutning for en
pladevarmeveksler med jeevnstrgm. En jeevnstramsanordning
forefindes, nar hver vaeske strammer i kun én retning i kanalerne,
hvilket opnds ved at anbringe to tilstadende plader i en
pladevarmeveksler.

P& den anden side er en modstremsanordning, ndr en plade med
feerre end fire forbindelseshuller anvendes til at tillade vaeskerne i
en del af pladevarmeveksleren at stramme i den modsatte
retning.

L0034 H

000688_401_R001

Jeevnstremsanordning

P
000689_401_R001

Modstrgmsanordning

000690_401_R001
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2.2 Pakninger

000691_401_R001

Udfarelsen og levetiden for en pladevarmeveksler afhaenger af de
anvendte pakninger og deres materielle pélidelighed. Pakninger
til pladevarmevekslere er typisk en-delte elastomerer, hvis
udferelse er valgt ud fra vaeske, driftstemperatur og betingelser.
De tjener til at forsegle mellem de enkelte plader og sidde i
forseglingsspor pa pladerne for at holde enheden tat.

Identifikation af pakninger
+  EPDM: gré farve

*  NBR:bla farve

+ VITON: brun farve

000692_401_R001

Bemaerk!

For at undga misforstaelser ved bestilling af reservedele bedes du angive serienummeret pa pladevarmeveksleren, som er
anbragt pa typeskiltet over rammen.

Tingsskader pa grund af uegnet kleebemiddel

Brug af ukorrekt kleebemiddel kan beskadige pakningerne.

+  Brug kun nitrilbaserede klbemidler pa pakningerne.

+  Kontakt REFLEX for at fd neermere information om de bedste kleebemidler
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Installation

3 Installation

Installationen af pladevarmevekslere kraever omhyggelighed. Det er vigtigt at udfere hvert trin i den rigtige raekkefelge for at skabe sikre
og korrekte driftsbetingelser.

Pladevarmevekslere er skrabelige enheder, som kan blive beskadiget under Igft og installation. De ma kun lgftes og baeres af
Ieftestaenger eller med de angivne metoder. Hvis den handteres ukorrekt, kan pladesamlingen blive fordrejet, hvilket resulterer i lekager
under opstart.

Man skal ogsa serge for, at der er tilstraekkelig plads omkring pladevarmeveksleren til vedligeholdelse og udskiftning af plader og
pakninger. Nar du placerer enheden, skal du serge for, at der er plads nok pa alle sider for nem adgang.

3.1 Transport

Loft venligst produktet som folger:

1. Hvis varmeveksleren er pa en traepalle, skal den Igftes som
vist pa billedet. Der skal bruges en afbalanceret lgftemetode
for at forhindre enhver form for kollision og skade.

000695_401_R001

2. Efter lgft placeres varmeveksleren pa to eller flere traebjaelker
for at skabe et mellemrum mellem gulvet og
varmeveksleren. Til dette kan der ogsa bruges et andet
materiale end tree, f.eks. hard plast eller lignende.

3. Efter omhyggeligt at have placeret varmeveksleren pa
gulvet, skal du felge nedenstadende anvisninger for skifte til
oprejst position.

000696_401_R001
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Installation

4, Lagslyngerne fra bund til top omkring pladevarmeveksleren
som vist pa billedet til hojre. Serg for, at skruemgtrikken
ligger mellem slyngerne. Dette sikrer, at enheden ikke glider
ned, nar den loftes.

FORSIGTIG - Brug loftegjerne (21,41, 51, 62, 86) til at Iafte eller
baere pladevarmeveksleren. For at forhindre beskadigelse af
enheden ma du til dette formal ikke bruge andre dele, sdsom
spaendeskruer, baerestang mv. For at forhindre skade skal du
sgrge for, at ophanget er jeevnt justeret for at undga ubalance,
nar du lgfter enheden.

De mindre modeller (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) har ikke
specielle lgfteanordninger. Boltene og metrikkerne pa rammen
og pa trykpladen kan bruges til at lofte pladevarmeveksleren.
Felg den samme procedure for transport og laft.

Overhold de pageldende retningslinjer for dette arbejde. Skader
pa pladesamlingen og rammekonstruktionen kan medfere
alvorlige problemer sasom lekage, fordrejede plader og
forbindelser.

000697_401_R001

L%

000698_401_R001

000699_401_R00
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3.2 Positionering ved installation

+  Serg for, at bundpladen pa pladevarmeveksleren er flad og
plan.

+  Der skal veere nok plads omkring varmeveksleren pa hver
side for nem adgang under vedligeholdelse. Der skal veere
mindst lige sa meget plads til dette som den respektive
pladehgjde.

000700_401_R001

Ved tilslutning skal du overholde felgende generelle oplysninger:
+  Yderligere komponenter, der har fungeret som transportbeskyttelse, skal fjernes.
Rerene skal understgttes fuldt ud, saledes at der ikke pafares vaegt/kraft pa enheden.

Installer altid elastiske tilslutninger pd den efterfolgende afdaekning for at undga vibrationer. Disse elastiske tilslutninger forhindrer
ogsa udvidelsen af rerledningen pd grund af temperaturpdvirkningen pa varmeveksleren.

+  Rerene skal renggres grundigtog skylles, inden de tilsluttes varmeveksleren.

+ Installer altid udluftningsanordninger foroven og draeningsanordninger forneden pa varmeveksleren for at muliggere korrekt
udluftning.

+  Monter en aflgbsventil i bunden af en bundstette og en udluftningsventil gverst pa en topplade pa pladevarmeveksleren.
+ Installer en sikkerhedsventil med passende kapacitet i naerheden af en udgangsport som sikkerhedsfunktion.

+ Installer trykmaleren og termometeret pa begge kredslgbs indlgbs-/udlgbsporte for at overvage pladevarmevekslerens ydeevne og
eventuel forurening.

+  ltilfeelde af varmeveksler i modstremsanordningen skal der monteres rarbgjninger pd trykpladen for at lette vedligeholdelsen af
enheden. Installer IKKE direkte rorledninger til trykpladen, da dette kan medfere alvorlige problemer, hvis enheden skal abnes.
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4 Drift
4.1 Idrifttagning

Varmeveksleren er parat til idrifttagning, ndr arbejdsopgaverne, der beskrives i kapitlet Montering, er afsluttet. Overhold felgende

anvisninger ved idrifttagning:

+  Idriftsaettelse ber kun udferes af en person, der er specielt uddannet til denne opgave. Inspektion, vedligeholdelse og reparation af
pladevarmeveksleren skal udfares af autoriseret og veluddannet personale.

+  Vedligeholdelse og renggring ma kun udferes, nar varmeveksleren er slukket. Kontroller, at alle forbindelser er korrekte. Mediet,
som stremmer gennem varmeveksleren, ma ikke indeholde starre partikler. Hvis det er ngdvendigt, skal der installeres filtre.
Kontroller mediets tryk og temperaturer, og kontroller, at vaerdierne ikke overstiger den vardi, som er angivet pa typeskiltet.

42 Opstart

Sarg for, at pladesamlingen er spaendt til de korrekte
dimensioner, far du starter for forste gang eller efter en lang
nedlukning af systemet (se typeskilt for mindste
monteringsstarrelse). Det er meget vigtigt, at
pladevarmeveksleren er beskyttet mod pludselige og ekstreme
temperaturer og trykeendringer for at forhindre skader pa
pladerne og pakningerne.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Eksempel pa veerdi

369

000701_401_R001
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Drift

For farste betjening:

Kontroller, at driftsdataene ikke overstiger de data, der er
angivet pa varmevekslerens typeskilt: Maks.
konstruktionstemperatur, maks. konstruktionstryk.
Kontroller, at alle speendeskruer er strammet korrekt.

Det anbefales farst at starte pumpen til det kolde kredslab.
Fodepumperne til pladevarmeveksleren skal vaere udstyret
med reguleringsventiler. Hvis pumperne kan give et hgjere
tryk end pladevarmevekslerens nominelle tryk, skal der
installeres sikkerhedsventiler. Pumperne ma ikke suge luft,
da dette kan pdvirke varmeoverfaringsevnen. Hgjere tryk kan
forarsage pakningsfejl og startlekage.

000702_401_R00

Mindste monteringsstgrrelse

Pumperne skal startes med lukkede ventiler for at undga trykstigninger. Ventilerne ved indlgb og udlgb skal dbnes samtidig, hvis
det er muligt. Stremningshastigheden skal derefter gges langsomt, indtil driftstemperaturen er ndet. Undga trykstigninger. Ellers
kan gummipakningerne blive skubbet ud af rillen, hvilket kan medfare lekager. Kontroller, at udlgbsventilen er helt &ben, nér den
startes. Derefter skal du abne udluftningen, starte pumpen og langsomt dbne ventilen.

Enheden skal udluftes umiddelbart efter opstart. Resterende luft kan blokere og alvorligt deformere pladerne, reducere deres
varmeoverfgringsevne og @ge risikoen for korrosion.

Under kolde driftsbetingelser kan der forekomme kold lekage, men det ophgrer, sa snart enheden nér driftstemperaturen. Overvag
derfor enheden for eventuelle lekager, indtil pladevarmeveksleren har naet den korrekte driftstemperatur.

Veer altid opmaerksom pa eventuelle trykpulser i varmeveksleren fordrsaget af pumper og/eller reguleringsventiler.
Kontroller altid enheden for laekager.
Serg for, at alle udluftningsanordninger er lukkede for at forhindre luft i at blive trukket ind i systemet.
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43 Deaktivering af driften

Nedlukning i en kort periode

Hvis pladevarmeveksleren skal lukkes ned i en kort periode, skal du fortsaette som falger:
Luk langsomt styreventilen i varmekredslgbet, og oprethold den fulde stremningsmangde i kuldekredslgbet.
Sluk pumpen/pumperne pa varmekredslobet.
Lad varmeveksleren kgle ned til under sikkerhedstemperaturen, sa du kan arbejde pa enheden.

1
2
3.
4. Luk gradvist styreventilen i kuldekredslgbet.
5. Sluk for pumpen i kuldekredslgbet.

6

Luk alle andre lukkeventiler (indlgb og udlgb pd begge kredslgb).

Nedlukning i en leengere periode

Ger som i tilfeeldet med nedlukning i en kort periode, og udfer desuden falgende trin:
7. Lad enheden afkgle, indtil det er sikkert at arbejde pa den.

8. Dreen alle kredsleb med passende aflgbsventiler.

9. Smer gevindene pa spaendeskruerne for at undga friktion.

10. Lasn spaendeskruerne, indtil pladesamlingen er lgsnet.
Spaendingsskruerne ber dog ikke fjernes eller lgsnes sa meget, at der kan traenge snavs ind i plademellemrummene.

FORSIGTIG - Pladevarmeveksleren skal vaere helt draenet, da resterende medier kan forarsage korrosion eller forskellige former for
forurening pa pladerne.

Bemaerk!
Det anbefales at dakke pladesamlingen for at beskytte den mod sollys, svejsegnister eller andre arbejdspavirkninger.
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5 Vedligeholdelse

Vedligeholdelse af pladevarmeveksleren er den vigtigste faktor for sikker og palidelig drift. REFLEX anbefaler forebyggende
vedligeholdelse for at undga pludselige problemer, som kan pévirke dine vigtige processer. Derfor er det afgerende at vedligeholde
pladevarmevekslere fra tid til anden afhangigt af anvendelsen. REFLEX anbefaler ogsa at have et minimum antal reservedele sdsom

plader og pakninger pa lager for at lose eventuelle uforudsete problemer fordrsaget af disse dele.
Personalet hos REFLEX star altid klar til at hjeelpe dig med dine vedligeholdelsesbehov.
For arbejde pa pladevarmeveksleren:
Brug altid det passende beskyttelsesudstyr, nar du arbejder pé pladevarmeveksleren.
Serg for, at mediet i kredslobet ikke udger en fare, f.eks. ved hudkontakt, indanding mv.
Serg altid for tilstreekkelig plads for at undga skade eller at blive skaret pa pladerne.
Pladernes kanter er meget skarpe, sa pas pa, nar du handterer dem.

5.1 Abning af pladevarmeveksleren

Fortsaet som falger for at abne pladevarmeveksleren:

1. Luklangsomt ventilerne pd indlgbsporten.

2. Sluk pumperne, og luk ventilerne pa begge udigb.

3. Hvis pladesamlingen er for varm, skal du vente, indtil den er afkglet.

4. Rbn aflabs- og udluftningsventilen for at draene vaesken (3ben den farste aflabsventil og udluftningsventil).

5. Afbryd rerforbindelsen fra toppladen og trykpladen (hvis
enheden er koblet modstrems).

6. Kontroller glidefladen pa barestangen og rullerne pa den
bevagelige afdaekning for eventuelle dele, der kan vzere en
forhindring.

7. Fjern den beskyttende afskaermning fra spaendeskruerne. 1

8. Renger gevindskruernes gevind og smer dem med fedt for at
reducere friktionen.

9. Marker antallet af plader i deres respektive raekkefslge som
vist pa tegningen.

10. Traek spaendeskruerne ud af rammen. 4

11. Traek trykpladen ud for at f4 adgang til pladesamlingen.

000703_401_R001
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5.2 Rengering

De fleste pladevarmevekslere udsattes for
forurening/tilsmudsning. Forurening/tilsmudsning kan
forekomme pad forskellige mader ved indlgbsportene, i det
nederste portomrade og pa selve pladerne. Hvis det ikke
rengeres, eger forureningen trykfaldet (ved tilstopning) og
reducerer varmeoverfgringsevnen. Derfor er regelmaessig
rengering vigtigt for at undga disse problemer. Forurening af
pladerne kan fjernes manuelt eller ved CIP (Cleaning in Place).
Rengeringen af pladevarmeveksleren kan variere afhaengigt af
storrelse, anvendelse, plade- og pakningsmateriale.

000704_401_R001

Rengering af rammen

+  Renger ydersiden af PHE-rammen, iseer baerestangen, styrestangen og skruerne.

+  Smer spaendeskruerne for at beskytte dem mod setsende omgivelsesforhold.

+ | omrader med afskallende maling skal du udbedre malingsflagerne pd rammens dele for at forhindre korrosion.

Rengering af pladerne

Rengeringsmidlet skal vaelges omhyggeligt. Det skal veere muligt at fjerne aflejringer pa pladerne uden at skade pladerne og
pakningerne. Alle dele i rustfrit stal har en beskyttende beleegning. Denne belaegning md ikke gdelaegges. Det er dette lag, der beskytter
rustfrit stal mod korrosion. Vi anbefaler, at du indhenter en bekreeftelse fra leveranderen af renggringsmidlet om, at det ikke beskadiger
materialerne. Fglg instruktionerne fra leveranderen af renggringsmidlet / renggringsspecialisten omhyggeligt.

CIP-rengering

CIP (Cleaning In Place) er en renggringsproces, hvor man ikke dbner pladevarmeveksleren. For at gare dette pumpes et
renggringsmiddel gennem pladesamlingen for at fjerne let og mellemsvaer forurening fra overfladen af pladerne. Afhangigt af brugen
og alvorligheden af forureningen kan CIP vaere den bedste lasning, men der er ikke en permanent lgsning. For at sikre en effektiv
rengering er det vigtigt at bruge det rigtige renggringsmiddel mod den pagzeldende tilsmudsning.

Bemaerk!
Brug kun renggringsmidler, som anbefales af REFLEX.

Manuel rengering
+  Abnenheden i overensstemmelse med de specificerede demonteringsprocedurer.
+  Renger hver plade separat i haengende position eller liggende pa en flad overflade afhangigt af forureningens svaerhedsgrad.

FORSIGTIG - Nér jern gnides pa en overflade af rustfri stalunder med péfering af kraft, vil det medfere accelereret rustning og/eller
korrosion. Brug aldrig en stdlbarste pa pladerne. Hvis bgrstning er pakreaevet, skal du bruge en berste af hard plast eller lignende,
som er blgdere og ikke indeholder metal.

+  Serg for ikke at ridse pakningsfladerne, ellers kan der forekomme laekager.
+  Efter barstning skylles hver plade med rent vand.
+  Brug hgijtryksskylning for en mere effektiv rengering.

«  Pakningerne skal gnides terre, og faste partikler skal fjernes.
(Selv et enkelt sandkorn kan fordrsage laekager, hvis det ligger mellem en plade og en pakning.)

+  Den nederste del af hver plade (i den position, den er anbragt i enheden) skal omhyggeligt inspiceres og grundigt renggres, da
dette er det primaere omrade, hvor faste aflejringer har tendens til at hobe sig op.
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Tingsskader ved brug af rengeringsmidler
Renggringsmidler kan angribe og beskadige materialerne i varmeveksleren (f.eks. rustfrit stal, kobber eller nikkel).

+  Overhold sikkerhedsforskrifter og anbefalinger fra producenten af rengeringsmidlet.
+  Brugikke saltsyre eller vand, der indeholder mere end 300 ppm klor, pa rustfrit stal.

«  Brugikke fosfor- eller svovlsyre pa titaniumplader.

+  Brug ikke renggringsoplesning med en koncentration pa mere end 4 % ved temperaturer ikke over 60 °C, medmindre andet er

angivet.

53 Anbefalede renggringsmidler

Rengeringsmiddel -

Skoldning — forkalkning

Calciumkarbonat

Calciumsulfat

Silikat

Rengeringsmiddel -

Biologisk vaekst, slim

Bakterier
Nematoder

Protozoer

Rengeringsmiddel -
Opbevaring

Olierester
Asfalt
Smgremidler

Rengeringsmiddel -

Limrester

Skoldning, forkalkning
Koncentration maks. 4 %
Temperatur maks. 60 °C

Opbevaring

Korrosionsprodukter
Metaloxid

Slam
Aluminiumoxid

Kieselalgelignende organismer og misfarvning
Deres forskellige farveudskillelser

Biologisk vaekst, slim
Koncentration maks. 4 %
Temperatur maks. 60 °C

Rengeringsmidler

Kaustisk soda
Natriumkarbonat

Renggringseffekten kan forgges betydeligt ved tilsaetning af sma maengder af hypochlorit eller

Rengeringsmidler

Salpetersyre
Svovlsyre
Citronsyre
Fosforsyre

Kompleksbindere (EDTA, NTA)
Natriumpolyfosfat

midler til dannelse af komplekser og overfladeaktive stoffer

Olierester, asfalt, smaremidler

Rengeringsmidler

Parafinbaserede nafta-baserede oplgsningsmidler (f.eks. petroleum)

EPDM-pakninger svulmer i disse medier. Kontakttiden ber begraenses til 30 minutter.

Klaebemiddel til forsegling

Rengeringsmidler

Torret klebemiddel til forsegling ~ Methylethylketon (MEK) - Acetone

18 — Dansk
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Vedligeholdelse

5.4 Afsluttende arbejde

Efter vedligeholdelse af varmeveksleren er udfert, kan du afslutte i henhold til nedenstaende specifikationer.

Der kan anvendes forskellige typer vaerktojer, sésom hydraulisk og pneumatisk, til at lette det afsluttende arbejde. Fastspaending af
pladesamlingen bliver stadig vanskeligere, jo teettere den kommer til minimumsafstanden for spaending. Derfor anbefales det, at du
udfgrer dette med gget modstand med 30 minutters intervaller for at gore det muligt for pladesamlingen af szette sig i det tidsrum.

1. Indsat pladerne i rammen en efter en. Kontroller hver
forseglingsoverflade for at forhindre partikler i at komme
mellem pladen og pakningen.

Sarg for at sette pladerne i korrekt position. For at gore
dette skal du markere pladerne med en linje for
demontering.

2. Efterindsattelse af alle pladerne mellem rammerne skal du
trykke/lukke trykpladen (bageste rammedel) for at fastgere
den mellemliggende pladesamling.

Kontroller, at dette giver et vaffelmgnster (som vist pa
billedet), hvilket betyder, at pladesamlingen er korrekt
placeret.

3. Pafer lidt olie som smgremiddel pa skruer og metrikker for at
reducere friktionen ved tilspanding.

000705_401_R00"

4. Indsat forst de leengere skruer, og begynd at stramme dem i
henhold til den givne fremgangsmade. Stram skruerne pa
tvaers for at undga forvreengning af rammen pa grund af
ensidige kreefter.

5. Nar pladesamlingen er strammet tilstraekkeligt, skal du
indsaette de kortere skruer for at sikre en afbalanceret

tilspaendingsprocedure. Serg for, at forskellen langs 1 3
pladesamlingen ikke overstiger 5 mm, ndr du skifter til de
andre skruer.

4 2

000703_401_R001
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Vedligeholdelse

6. Fortsaet med at stramme enheden, indtil den minimale
tilspaendingsafstand (A) er naet.

7. Serg for, at den endelige forskel langs pladesamlingen ved
hver sektion ikke er mere end 3 mm.

8. Test hvert kredslgb for idriftsaettelse for at afgere, om nogen
af sektionerne laekker.

9. Felg procedurerne for opstart.

000702_401_R001
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6 Fejlfinding og fejlfinding

Problem

Lekage

Utilstraekkelig
kapacitet

For hgjt trykfald

Vaesker blander
sig

Mulig arsag

Ved forbindelsen mellem ramme og flange

Blanding af varme og kolde vaesker
Pladesamling

Tryk og temperatur overstiger
konstruktionsparametre

Luft i systemet

Driftsbetingelserne afviger fra specifikationen
Varmeveksleren er tilsmudset
Tilslutningerne er konfigureret omvendt

Strgmningshastighed storre end
konstruktionsstram
Pladekanaler er blokeret

Fejl i instrumenterne

Medium afviger fra konstruktionsegenskaberne
Luft i systemet

Indlgbsforbindelserne er tilstoppede

Rertilslutninger er ikke fort korrekt

Serg for, at gennemgangspladerne (i
modstrgmsanordning) er anbragt i henhold til
pladeanordningslisten

Serg for, at pakningerne pd diagonalomradet ved
tilslutningerne ikke er gledet ud af rillen

Ridser pa pladen

Lesning

Kontroller gummipropper
Kontroller flangepakning
Kontroller O-ring

Lad rgrene veere spaendfrie

Kontroller plader for huller og/eller ridser

Kontroller monteringsafstanden
Kontroller tilstanden af pakningerne
Kontroller pakningerne for korrekt position

Reguler driftsbetingelserne

Ventiler rgrsystemet gennem udluftningsanordningerne
Kontroller rgrledninger for mulige luftlommer

Reguler driftsbetingelserne
(stremningsmaengde, indlgbstemperaturer)

Renger varmeveksleren

Tilslut rgrledningerne igen (tilslut indlgbs- og
udlgbsforbindelser som i databladet)

Reguler streamningshastigheden

Skyl/renger
Kontroller trykmaleren

Ved at tilfgje renggringsmidler eller frostveaeske kan
ydeevnen endres

Ventiler rgrsystemet
Kontroller rgrledninger for mulige luftlommer

Udfer CIP eller dbn varmeveksleren for at rengare
tilslutningsindgange

Juster rortilslutningerne i henhold til databladet

Abn varmeveksleren, og placer pladerne korrekt i henhold
til stramningsanordningslisten

Abn varmeveksleren og fastger pladen, hvor en pakning
er gledet ud.

Abn varmeveksleren og kontroller hver plade med en
malingpenetrationsmetode for at finde ridsen.
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Yleisid tietoja

1 Yleisia tietoja
1.1 Ohje

Esilld oleva kédyttoohje on asennus-, kdytto- ja huolto-ohje REFLEX-levylammanvaihtimille. Se on tarkoitettu henkildille, jotka ovat
vastuussa ldammaonvaihtimen asennuksesta, kdytdstd ja huollosta. REFLEX suosittelee, ettd tamé kdyttdohje tulee ehdottomasti lukea

huolellisesti lapi ennen kaikkien tdiden aloittamista.

Tama kayttoohje koskee kaikkia REFLEXin valmistamia limmonvaihtimia. Yrityksemme ei ole vastuussa vaurioista, jotka aiheutuvat
lammaonvaihdinten virheellisestd asennuksesta, kdytdsta tai huollosta sekd vaurioista, jotka aiheutuvat kdyttdohjeen noudattamatta

jattamisesta.

On huomattava, ettd REFLEX-lammonvaihtimet on suunniteltu ja rakennettu asiakkaan ilmoittamia erityisid kayttGolosuhteita varten.
Akillinen paineennousu tavallisen kdyttopaineen ylapuolelle, kuten jarjestelman ylosajon yhteydessd, voi vaurioittaa laitetta vakavasti.
REFLEX ei ole vastuussa mahdollisista vahingoista, jotka aiheutuvat alkuperdisista suunnitteluperiaatteista poikkeavasta kaytosta.

1.2 Levylimmadnvaihdinten toimintaperiaate

Levylamman vaihdin koostuu rungosta, joka puolestaan koostuu paatylevystd, painelevystd, tukipylvaastd, kannatintangosta,
ohjaustangosta ja kiristysruuveista. Levyt asetetaan paatylevyn ja painelevyn viliin ja kiristetaén kiristysruuveilla painetta kestdvan

laitteen muodostamiseksi.

Lampda siirretddn toisesta aineesta toiseen aineeseen aineen
kulkiessa kalanruotokuvioitujen levyjen lapi. Kuuma ja kylma aine
siirtdvat lampdkuormaansa jokaisen levykanavan valissa.
Molempien aineiden virtausta ohjataan nesteiden sekoittumisen
estamiseksi tiivisteen sijoittelulla limmdnvaihdinlevyihin.

Jokainen levy on varustettu tiivisteelld, jolloin levyt muodostavat
rinnakkaisten virtauskanavien painejarjestelman, jonka lapi
aineet virtaavat vuorotellen joka toisen intervallin yhteydessa.
Jokainen levy on varustettu kaksinkertaisella tiivistejarjestelmala,
joka pitad nesteet kanavien vélissa. Tiiivisteet on sijoitettu
levyihin, mika takaa tiiviyden nesteiden ja ilman valilla.
Asetettaessa levyja runkojen viliin joka toista levya tulee kdantaa
180°, jolloin levyt muodostavat suljetun jdrjestelman.

000694_401_R001

Paatylevyssa ja/tai painelevyssa on liitdnnat nesteitd levylammaonvaihtimiin johtavien putkien asennusta varten.
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1.3

Kaikissa REFLEXin toimittamissa levylammonvaihtimissa on
erityinen tyyppikilpi, joka on kiinnitetty yksikdn etupuolelle
(paatylevy). Tyyppikilpi sisdltaa kaikki tarvittavat tiedot koskien
huolto- ja varaosatilauksia. Sarjanumero sisaltda kaikki tuotetta

Levylammadnvaihtimen tunnistaminen

koskevat tiedot.

14

@ |

Thinking solutions,

TYPE
CODE
SERIAL
YEAR BILD
MASS

REF

MAX DIFFERENTIAL
PRESSURE

MIN ASSEMBLY
MEASURE [L]

MIN./MAX./TEST
MIN./MAX. TEMP.
VOLUME

FLUID GROUP

EAL

Reflex Winkelmann GmbH
www.reflex.de

RMG-14-XX-P16
XXXX-XXXX

2018
18N
138 kgl

16 [bar]

105 [mm]

SIDE1  SIDE2
0/16/23 0/16/23 [bar]
0/110 0/110 [°C]
58 58 [L]
2 2

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

lIIIIIIIIIHH —
L

B

000693_401_R002

Tyyppikilven malli

Tekniset ominaisuudet

Materiaali:

—  Levy: Terds AlSI 316

— Tiivisteet: NBR

Levyn paksuus: 0,5 mm

Levyprofiili L (Low), M (Middle), H (High)
Suurin sallittu kdyttdlampétila: 110 °C

Pienin sallittu kdyttdlampéatila: -10 °C
Sallittu kdyttdpaine: 16/ 10 bar

Sallittu pH-arvo: 7-10

Sahkéinen johtokyky: 10-1500 pS/cm

Veden kovuus: 0,1-16,8 °dH

(riippuen standardissa VDI 2035 ilmoitetusta laitteistotilavuudesta)
Sallittu standardin VDI 2035 puitteissa ja ainoastaan suljetuissa lammitys- ja jadhdytyslaitteistoissa. Poikkevat kdyttdtapaukset on
tarkastettava yksilollisesti projektisuunnittelun puitteissa.

Avoimet jarjestelmat

- Séhkdinen johtokyky 10-500 pS/cm
—  Veden kovuus 50° 15 °dh asti
—  Veden kovuus 60°: 8,4 °dh asti

Reflex ruuvattu levylammanvaihdin — 2019-11-20 - Rev. B
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Paakomponentit

2

Padakomponentit

Levyldammadnvaihdin koostuu etummaisesta rungosta (pdatylevy), taaemmasta rungosta (painelevy), kannatintangosta, ohjaustangosta,

kiristysruuveista, tukipylvadsta ja levypaketista. Levyt ripustetaan kannatintankoon ja niitd pidetaan rivissa alhaalla sijaitsevassa

ohjaustangossa. Kiristyslevyt pitdvdt paaty- ja painelevyn paineen alla.
Kannatintangon, ohjaustangon ja kiristysruuvien pituus vaihtelee levypaketin mallin ja koon mukaan. Sen lisaksi levylammdonvaihtimen
mallista riippuen myds kiristysruuvien lukumaéra ja halkaisija voi vaihdella.

1 Kumivaippa
+ valinnainen liitdntdmahdollisuus
2 Runkolevy (F)
3 Kannatintanko
+  kannattalee runkoa ja levypakettia
4 Levypaketti
+  koostuu levyistd ja tiivisteista
5 Tukipylvas
6 Painelevy (B)
7 Kiristysruuvit
»  koostuvat ruuveista, muttereista ja aluslevyista
8 Ohjaustanko
9 Liitantaaukko
10 | Terdsvaippa

» valinnainen liitantamahdollisuus

1

000685_401_R001

Lammanvaihtimille on saatavilla seuraavat lisdvarusteet:

Eristysvaippa
Valutusastia
Suojakuori levypaketin ymparille

Huomautus!
Lisavarusteet ovat nakyvissa vain tilausvaiheessa.
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Paakomponentit

21 Levyt

Levyldmmaonvaihtimissa kaytettavat aaltoilevat levyt on
valmistettu metallista tai metalliseoksesta, jota voi
kylmdmuokata. Yleisimpiin levymateriaaleihin kuuluvat terds,
nikkeliseokset, titaani ja Incoloy-metalliseos. Kalanruotokuvio
painetaan levyihin kylmapainatusmenetelmalla. Levyjen
materiaali vaihtelee levylimméonvaihtimen tehtavasta riippuen.
Materiaalin malli maardytyy nesteominaisuuksien ja ilmenevien
korroosiovaikutusten perusteella.

Yleisimmissd levymalleissa on kahdenlaisia levyja: L (Low) jaH
(High). Levyissa on erilaisia lammaonsiirto- ja paineenlaskutehoja.
Siksi on tarkeda tunnistaa jokainen levy asennuksessa tai yksikon
osien tilauksessa.

Yleisimpiin levymateriaaleihin kuuluvat: AlSI316, AlSI304 ja
titaani, Grade 1.

§
‘_\
o
H-kanava L-kanava
Levytyypit 0
Levypaketti koostuu alkulevystd, kanavalevyista (H ja L) seka o o o 0 a
paatylevysta.
»  Alkulevy: Kaksi tiivistetta leikataan ja liimataan levylle kuvan
osoittamalla tavalla.
+  Vasen levy / oikea levy: Levyt ovat identtisid toistensa kanssa.
Kun L-levyd kddnnetdadn 180°, siitd tulee oikea levy.
«  Péatylevy: Paatylevy on levy, jossa ei ole liitdntdreikda, ja se
sijaitsee yleensd levypaketin paddyssa.
- - a 000687 401 R001
Vasen levy Oikea levy Alkulevy Paatylevy
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Paakomponentit

Levyjen liitantareiat ja levytyypit

Kulloisestakin kayttotarkoituksesta ja levyn sijoittelusta johtuen
levyissd voi olla erilaisia reikdkonfigurointeja. Jokainen liiténta on
merkitty numerolla. Esimerkiksi: FA-004 L1234 tarkoittaa: Malli
FA-004 "L"-levy ja neljd avointa reikda. O tarkoittaa ilman reikaa.
Esimerkiksi: FA-004 L1200 tarkoittaa, etta liitannat 1 ja 2 ovat
avoinna ja 3 ja 4 suljettuna. On tarkeda tunnistaa levyjen tyyppi,
esim. onko "RX" (oikealla) tai “L” (vasemmalla), ennen kuin
paatetdan liitantdkonfiguroinneista.

+  Ldpivirtauslevy: R1234 - L1234
+  Paatylevy: 0000
«  Ldpimenolevy: Erilaisia yhdistelmia — 1200, 0034, 1034 jne.

Virtausjarjestely

Tasavirtaan kytketyilld levylammanvaihtimissa ei ole
lapimenolevyja, joissa on “0"-liitdntd. Tasavirtajarjestely syntyy,
kun jokainen neste virtaa vain yhteen suuntaan kanavissa, jotka
on muodostettu levyjen toisiaan vasten sijaitsevilla pareilla
levylammaonvaihtimessa.

Vastavirtajarjestely syntyy puolestaan, kun kdytetaan yhta levya,
jossa on vdahemman kuin nelja liitantareikad, jotta nesteet
padsevat virtaamaan vastakkaiseen suuntaan
levyldammaénvaihtimen yhdessa osassa.

R1200 H L0034 H

000688_401_R001

P
000689_401_R001

Vastavirtajdrjestely

000690_401_R001
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2.2 Tiivisteet

000691_401_R001

Levylammaonvaihtimen suorituskyky ja elinika riippuvat
kéytetyista tiivisteista ja niiden materiaalin kestavyydesta.
Levylammaonvaihdintiivisteet ovat yleensd yhdesta kappaleesta
valmistettuja elastomeereja, joiden malli valitaan nesteen,
kayttélampétilan ja kdyttoolosuhteiden mukaan. Niitd kdytetddn
tiivisteina yksittaisten levyjen valissa ja ne sijaitsevat levyjen
tiivisteurissa yksikon tiivistamiseksi.

Tiivisteiden tunnistaminen

+  EPDM: harmaa véri

*  NBR:sininen vari

+  VITON: ruskea véri

000692_401_R001

Huomautus!

Jotta vadrinkasitysten mahdollisuus voidaan sulkea pois varaosia tilattaessa, sy6td levylaimmaonvaihtimen sarjanumero,
joka on merkitty tyyppikilpeen rungon ylapuolelle.

HUOMIO

Soveltumattoman liiman aiheuttamat esinevahingot
Soveltumattoman liiman kdyttd voi aiheuttaa tiivisteiden vaurioitumisen.
+  Tiivisteissd saa kdyttad ainoastaan nitriilipohjaisia liimoja.

+  Otayhteyttd REFLEXiin saadaksesi tietoa parhaista liimaratkaisuista.
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Asennus

3 Asennus

Levylammanvaihtimen asennus edellyttad huolellista menettelytapaa. Siksi on tarkeaa suorittaa jokainen vaihe oikeassa jarjestyksessa
turvallisen ja oikean toiminnan varmistamiseksi.

Levylammadnvaihtimet ovat herkki laitteita, jotka voivat vaurioitua niitd nostettaessa ja asennettaessa. Niitd saa nostaa ja kantaa vain
nostosilmukoista tai ohjeiden mukaisella tavalla. Virheellinen kasittely voi aiheuttaa levypaketin vaantymisen, mika aiheuttaa vuotoja
kdyttédnoton yhteydessa.

On varmistettava, ettd levylammdonvaihtimen ymparilld on riittavasti tilaa huoltoa ja levyjen ja tiivisteiden vaihtamista varten. Yksikkoa
sijoitettaessa kaikilla sivuilla on oltava riittdvasti tilaa, jotta ongelmaton paasy yksikon luo on mahdollista.

3.1 Kuljetus

Menettele seuraavasti tuotteen nostamiseksi:

1. Mikdli lammadnvaihdin sijaitsee puulavalla, sitd on nostettava
kuvan ohjeiden mukaisesti. Siksi on varmistettava tasainen
nostotekniikka putoamisen ja loukkaantumisten vaaran
estamiseksi.

000695_401_R001

2. Asetalammonvaihdin nostamisen jélkeen kahden tai
useamman puupalkin paalle jattadksesi raon lattian ja
ldammadnvaihtimen viliin. Siihen voidaan kdyttad myds
muuta materiaalia, kuten esim. kovamuovia jne.

3. Kunlammonvaihdin on laskettu varovasti lattialle, noudata
seuraavia ohjeita sen suuntaamiseksi.

000696_401_R001
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Asennus

4. Aseta lenkit alapuolelta ylapuolelle levylammdnvaihtimen

ympdrille, kuten oikeanpuoleisessa kuvassa on ndyttty.

Varmista, ettd ruuvimutteri sijaitsee lenkkien valissa. Siten

varmistetaan, ettd laite ei padse valumaan alaspdin sitd

nostettaessa.

000697_401_RO001

HUOMIO - kéyta levylammaonvaihtimen nostamiseen tai U
kantamiseen nostosilmukoita (21, 41, 51, 62, 86). Jotta valtetdan
laitteen vaurioituminen, mitaan muita osia, kuten esim. 4

kiristysruuveja, kannatintankoa jne. ei saa kdyttaa. Varmista i
loukkaantumisten estamiseksi, ettd ripustukset on suunnattu
tasaisesti, jotta yksikkdd nostettaessa ei synny epdtasapainoa.

Pienemmissa malleissa (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) ei ole
erityisid nostosilmukoita. Siksi levylammonvaihtimen
nostamiseen voidaan kdyttaa rungossa ja painelevyssa olevia
ruuveja ja muttereita. Noudata kantaessa ja nostaessa samaa
menetelmaa.

Voimassa olevia direktiivejd ja maardyksia on noudatettava
toiden yhteydessa. Levypaketin ja runkorakenteen
vaurioituminen voi aiheuttaa vakavia ongelmia, kuten vuotoja
sekd vaantyneita levyjd ja liitantoja.

000698_401_R001

000699_401_R00
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3.2

Asemointi asennuksen yhteydessa

Varmista, ettd levylammaonvaihtimen alusta on tasainen ja
vaakasuora.

Levylammaonvaihtimen ymparilld on oltava joka puolella
riittdvasti tilaa ongelmattoman pddsyn varmistamiseksi
huoltoa varten. Siihen on varattava vahintdan niin paljon
tilaa kuin levyjen korkeus.

000700_401_R001

Liitanndssd on noudatettava seuraavia yleisid ohjeita:

Kuljetussuojana kaytetyt lisdkomponentit on poistettava.
Putkijohtojen on oltava kokonaan tuettuna, jotta paino/voimat eivét padse vaikuttamaan yksikkdon.

Elastiset liitdnndt tulee aina asentaa seuraavaan suojukseen tdrindn valttamiseksi. Kyseiset elastiset liitdnndt estavat myos
putkijohtojen laajenemisen limmonvaihtimen lampéatilavaikutuksen seurauksena.

Putkijohdot tuleepuhdistaa ja huuhdella perusteellisesti ennen niiden liittamista lammonvaihtimeen.

lImauslaitteet tulee asentaa limmonvaihtimeen aina ylos ja poistolaitteet alas toimivan ilmauksen mahdollistamiseksi.
Asenna poistoventtiili pohjamuhvin alapuolelle ja ilmausventtili immdonvaihtimen jakausmuhvin ylapuolelle.
Asennariittavalla kapasiteetilla varustettu turvaventtili ulostulomuhvin laheisyyteen turvatoimintona.

Asenna painendyttd ja lampodmittari molempien kiertopiirien tulo-/Idhtomuhveihin valvoaksesi levyldmmonvaihtimen tehoa ja
mahdollista likaantumista.

Asenna levylimménvaihdinten vastavirtajarjestelyihin putkikaaria yksikén huollon helpottamiseksi. ALA asenna suoria putkijohtoja
painelevyyn, silld se voi aiheuttaa vakavia ohgelmia, mikali yksikko joudutaan avaamaan.
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4 Kaytto
41 Kayttdonotto

Lammaonvaihdin on valmis otettavaksi kdyttoon, kun “Asennus”-luvussa kuvatut tyot on suoritettu. Noudata seuraavia kayttoonottoa

koskevia ohjeita:

+  Kayttoonoton saa suorittaa vain tehtdvadn erityisesti koulutettu henkild. Levylamméonvaihtimen valvonta, huolto ja korjaukset on
annettava valtuutetun ja riittavan koulutuksen saaneen henkilokunnan suoritettavaksi.

*  Huollon ja puhdistuksen saa suorittaa vain kaytdstd poistettuun lammonvaihtimeen. Tarkista, onko kaikki liitannat tehty oikein.
Lammonvaihtimen ldpi virtaava aine ei saa sisaltda minkdaanlaisia suurempia hiukkasia. Tarvittaessa tulee asentaa suodattimia.

Tarkista aineen paine ja lampétilat ja varmista, etta arvot eivat ole tyyppikilvessa ilmoitetun arvon alapuolella.

4.2 Kaynnistaminen

Varmista ennen ensimmaista kaynnistystd ja siind tapauksessa,
ettd jarjestelma on ollut poistettuna kdytdsta pidemmadn aikaan,
ettd levypaketti on kiinnitetty oikeaan mittaan (ks. tyyppikilpi:
min. asennusmitta). On tarkedd, etta levylammadnvaihdin on
suojattu akillisilta ja adrimmaisiltd lampotila- ja painemuutoksilta
levyjen ja tiivisteiden vaurioiden valttamiseksi.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Esimerkkiarvo

369

000701_401_R001
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Kayttd

Ennen ensimmaista kaynnistysta:

«  Tarkista, ettd kdyttotiedot eivat ylitd lammonvaihtimen
tyyppikilven tietoja: maks. kayttdlampdtila, maks.
kéayttopaine.

«  Tarkista, etta kaikki kiristysruuvit on kiristetty oikein.

+  Onsuositeltavaa kdynnistda ensin kylmavirtapiirin pumppu.
Syéttopumppujen ja levylimmaonvaihdinten on oltava
varustettu saatoventtiileilla. Mikali pumput kykenevét
tuottamaan suuremman paineen kuin levylammaonvaihtimen
nimellispaine, on asennettava turvaventtiilit. Pumput eivat
saa imed ilmaa, silla se voi vaikuttaa lammaonsiirtotehoon.
Korkeammat painearvot voivat aiheuttaa tiivisteiden
rikkoutumisen ja vuotoja kdynnistyksen yhteydessa.

000702_401_R00

Vahimmadisasennusmitta

+  Pumput on kdynnistettava venttiilien ollessa suljettuna paineiskujen vélttamiseksi. Tulon ja |ahddn venttiilit tulee avata
samanaikaisesti, mikéli mahdollista. Pumppausmaéaraa lisatdan hitaasti, kunnes kdyttélampatila on saavutettu. Paineiskuja on
valtettdvd. Muutoin kumitiivisteet voivat tulla painetuksi ulos urasta, mikd aiheuttaa vuotoja. Tarkista, ettd ldhtoventtiili on
kokonaan avoinna kadynnistettdessa. Avaa sen jalkeen ilmaus, kdynnistd pumppu ja avaa venttiili hitaasti.

+  Laite onilmattava valittomasti kdynnistyksen jalkeen. Jéljelle jadva ilma voi aiheuttaa jumiutumia ja levyjen vakavan vaantymisen,
mikd heikentdd niiden lammonsiirtotehoa ja lisdd korroosiovaaraa.

+  Kylmadssa kdyttotilassa voi ilmetd kylmavuotoja, joiden kuitenkin pitdisi loppua heti kun yksikkd on saavuttanut kdyttdlampétilansa.
Laitetta tulee siksi valvoa mahdollisten vuotojen varalta, kunnes levylammaonvaihdin on saavuttanut oikean kayttélampéatilan.

+  Otaaina huomioon pumppujen ja/tai ohjausventtiilien aiheuttamat mahdolliset painesykkeet Iammaonvaihtimessaa.
«  Yksikko tulee aina tarkistaa vuotojen varalta.
+  Varmista, etta kaikki ilmauslaitteet on suljettu, jotta jarjestelma ei padse imemaan ilmaa.
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4.3

Kaytostd poistaminen

Kaytostd poistaminen lyhyelld ajanjaksolla

Mikali levylammaénvaihdin halutaan poistaa kaytosta lyhyemmaksi aikaa, menettele seuraavasti:

1
2
3.
4.
5
6

Sulje varovasti lamminkiertopiirin ohjausventtiili sdilyttden taéyden pumppausmaaran kylmdkiertopiirissa.
Kytke lamminkiertopiirin pumppu/pumput pois paalta.

Jaahdyta lammanvaihdin turvaldmpétilan alapuolelle laitteella tydskentelyd varten.

Sulje kylmdkiertopiirin ohjausventtiili portaittain.

Kytke kylmakiertopiirin pumppu pois pdalta.

Sulje kaikki muut sulkuventtiilit (molempien kiertopiirien tulo ja lahto).

Kaytostd poistaminen pidemmalla ajanjaksolla
Menettele kdytosta poistamisessa samoin kuin lyhyen ajanjakson kohdalla. Suorita sen jalkeen lisdksi seuraavat vaiheet:

7.
8.
9.

10.

Anna yksikon jaahtya niin pajon, etta turvallinen tydskentely on mahdollista.
Valuta kaikki kiertopiirit tyhjiksi vastaavista poistoventtiileista.
Voitele kiristysruuvien kierteet kitkan valttamiseksi.

Loysaa kiristysruuveja, kunnes levypaketin kiristys on [6ysatty.
Kiristysruuveja ei kuitenkaan tule irrottaa tai ldysata niin paljon, ettd levyjen vélitiloihin voi paasta likaa.

HUOMIO - levylammaonvaihdin on tyhjennettdva kokonaan, silld jotkut seisovat aineet voivat aiheuttaa korroosiota tai erilaista likaa
levyjen pinnoille.

> Huomautus!

On suositeltavaa peittdd levypaketti sen suojaamiseksi auringonvalolta, hitsauskipingiltd tai muista tydskentelysta
johtuvilta vaikutuksilta.

Reflex ruuvattu levylammonvaihdin — 2019-11-20 - Rev. B Suomi — 15



5 Huolto

Levylammanvaihtimen huolto on tarkein tekija turvallisen ja luotettavan kayton varmistamiseksi. REFLEX suosittelee ennaltaehkaisevaa
huoltoa mahdollisten dkillisten ja térkeisiin prosessivaiheisiin vaikuttavien ongelmien estamiseksi. Siksi on erittdin tarkedd huoltaa
levylammaonvaihtimet sadnnollisin véliajoin kdyttotavasta riippuen. REFLEX suosittelee myos, ettd varastossa sdilytetadn pieni maara

varaosia, kuten levyja ja tiivsteitd, jotta osat voidaan vaihtaa niiden aiheuttaessa ennakoimattomia ongelmia.
REFLEX-henkilokunta auttaa mielellaan milloin vain huoltotarpeiden suunnittelussa.

Ennen kaikkia levyldmmaonvaihtimeen kohdistuvia toita:

+  Levyldammonvaihtimeen kohdistuvia t6ita suoritettaessa on aina kdytettdva tarvittavia suojavarusteita.

+  Varmista, ettd kiertopiirissa kdytetty aine ei ole vaarallista, esim. ihokosketuksessa, sisédn hengitettdessa jne.

+  Varmista aina, ettd tydskentelyyn on riittdvasti tilaa levyjen reunojen aiheuttamien loukkaantumisten estamiseksi.
+  Levyjen reunat ovat erittdin terdvid, siksi on oltava varovainen niita kasiteltdessa.

5.1 Levylammdnvaihtimen avaaminen

Menettele seuraavasti levylammanvaihtimen avaamiseksi:

1. Sulje tulomuhvien venttiilit varovasti.

2. Kytke pumput pois pddltd ja sulje venttiilit molemmista lahddista.

3. Mikalilevypaketti on lilan kuuma, odota, kunnes se on jadhtynyt.

4.  Avaa poisto- ja ilmausventtiili aineen valuttamiseksi pois (avaa ensimmainen poistoventtiili ja ilmausventtiili).

5. lrrota putkiliitanta paatylevyn ja painelevyn edesta (mikali
yksikkod on kytketty vastavirtaperiaatteella).

6. Tarkista kannatintangon liukuala ja liikkuvan suojuksen rullat
mahdollisia esteitd aiheuttavien osien varalta.

7. Poista kiristysruuvien suojus.

8. Puhdista kiristysruuvien kierre ja voitele se rasvalla kitkan 1 3
vahentdmiseksi.
9. Merkitse levyjen lukumaara niiden kulloisessakin
jarjestyksessa kuvan mukaisesti.
10. Veda kiristysruuvit rungosta.
4 2

11. Veda painelevy irti paastaksesi kdsiksi levypakettiin.

000703_401_R001
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5.2 Puhdistus

Suurimpaan osaan levylammonvaihtimista kertyy likaa.
Likaantumista voi esiintyd tuloliiténnoissd, levyjen liitdntdalueilla
jaitse levyissa eri tavoin. Mikali likaa ei poisteta, likaantuminen
lisad paineen alenemista (tukkeutumisen vuoksi) ja pienentaa
[ammdnsiirtotehoa. Siksi sadnndllinen puhdistus on tarkeda
ongelmien valttamiseksi. Levyissa esiintyvan lian voi poistaa
manuaalisesti tai CIP-puhdistuksella (Cleaning in Place).
Levylammaonvaihtimen puhdistus voi vaihdella koon,
kayttotarkoituksen ja levy- ja tiivistemateriaalin mukaan.

000704_401_R001

Rungon puhdistaminen

+  Puhdista PHE-rungon ulkopuoli, erityisesti kannatintanko, ohjaustanko ja ruuvit.

+  Rasvaa kiristysruuvit suojataksesi ne korroosiota aiheuttavilta ymparistdolosuhteilta.

*  Runko-osien kohdista, joista maali on irronnut, tulee korjata vaurioituneet kohdat korroosion leviamisen estamiseksi.

Levyjen puhdistus

Puhdistusaine on valittava huolellisesti. Puhdistusaineen on kyettdva poistamaan kertymat levyistd levyjd ja tiivisteitd vaurioittamatta.
Kaikissa terdsosissa on suojakerros. Kerrosta ei saa tuhota, koska kerros suojaa terdsta korroosiolta. Suosittelemme pyytamaan
valmistajalta vahvistuksen, ettd puhdistusaine ei vaurioita materiaaleja. Seuraa puhdistusaineiden valmistajan/myyjan ohjeita
huolellisesti.

CIP-puhdistus

CIP (Cleaning In Place) on puhdistusmenetelmd, jossa levylammanvaihdinta ei tarvitse avata. Levypaketin lapi pumpataan silloin
puhdistusainetta levyjen pintaan kertyneen lievan tai keskirunsaan lian poistamiseksi. Kaytt6tarkoituksesta ja lian maardsta riippuen CIP
voi olla toisaalta paras ratkaisu lian poistamiseen, mutta ei kuitenkaan jatkuva ratkaisu prosessiin. Tehokasta puhdistusta varten on
tarkeda kdyttaa aina oikeaa puhdistusainetta kuhunkin kdyttdtarkoitukseen.

Huomautus!
Kayta vain REFLEXin suosittelemia puhdistusaineita.

Manuaalinen puhdistus
+  Avaa yksikkd ilmoitettujen purkutoimenpiteiden mukaisesti.
»  Puhdista jokainen levy erikseen sen roikkuessa tai maatessa tasaisella pinnalla, likaantumismaarasta riippuen.

HUOMIO - Mikdli rautaa hiotaan terdspintaa vasten voimaa kdyttden, se aiheuttaa lisaantynyttd ruosteen muodostumista ja/tai
korroosiota. Ald koskaan kéyta terdsharjaa levyjen hankaamiseen. Mikali harjaa tarvitaan, kdyta kovamuovista valmistettuja harjoja
tai vastaavia harjoja, jotka ovat pehmedmpia eivatka sisalld metallia.

+  Varmista, etta tiivistepintoja ei naarmuteta, koska se voi muutoin aiheuttaa vuotoja.
« Jokainen levy tulee huuhdella puhtaalla vedelld harjaamisen jélkeen.
+  Kayta korkeapainehuuhtelua tehokkaan puhdistuksen saavuttamiseksi.

«  Tiivisteet on kuivattava ja kiinteat hiukkaset tulee poistaa.
(Jo yksittdinen hiekanmurunen voi aiheuttaa vuotoja, mikali hiekkaa padsee levyn ja tiivisteen valiin.)

+  Levyn alempi osa (kohdassa, josta se on ripustettu yksikkddn) tulee tarkastaa ja puhdistaa huolellisesti, silld alue on padalue, johon
suurin osa kiinteista aineista kertyy.
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HUOMIO

Puhdistusaineiden kayton aiheuttamat esinevahingot
Puhdistusaineet voivat sydvyttad ja vaurioittaa liammonvaihtimen materiaaleja (esim. terdstd, kuparia tai nikkelid).

+  Noudata turvallisuusohjeita ja puhdistusaineen valmistajan suosituksia.

+  Terdksen kanssa ei saa kdyttad suolahappoa tai vettd, jonka kloridipitoisuus on yli 300 ppm.

«  Titaanilevyjen kanssa ei saa kdyttaa fosfori- tai rikkihappoa.

+ Ala kayta puhdistusliuoksia, joiden pitoisuus on yli 4 %, ja lampétilat eivit saa ylittaa 60 °C, mikali mitadn muuta ei ole ilmoitettu.

53 Suositellut puhdistusaineet

Puhdistusaine -

pinttymét, kalkkikertymat

Pitoisuus enint. 4 %
Lampétila enint. 60 °C

Pinttymd — kalkkikertymat
Kalsiumkarbonaatti

Kalsiumsulfaatti

Silikaatit

Puhdistusaine -

Kertymat

Korroosiotuote

Metallioksidit

Liete

Alumiinioksidi

Piilevan kaltaiset organismit ja varjdaymat
Niiden erilaiset paastot

Biologinen kasvusto, lima

Pitoisuus enint. 4 %
Lampétila enint. 60 °C

Biologinen kasvusto, lima

Bakteerit

Nematodit

Alkueldimet

Puhdistusaine -
Kertymat
Oljyjaamat
Asvaltti

Rasvat

Puhdistusaine - Tiivisteliima
Liimajaamat

Kuivanut tiivisteen liima

Puhdistusaine

Natronlipea

Natriumkarbonaatti

Puhdistusaine

Kaliumnitraattihappo
Rikkihappo
Sitruunahappo
Forforihappo

Kompleksinmuodostajat (EDTA, NTA)
Natriumpolyfosfaatit

Puhdistusvaikutusta voi lisata huomattavasti lisaamalla pienid maaria hypokloriittia tai aineita

kompleksien ja tensidien muodostamiseksi.

Oljyjaamat, asfaltti, rasvat

Puhdistusaine

Naftapohjainen parafiininen liuotinaine (esim. kerosiini)

EPDM:sta valmistetut tiivisteet turpoavat kyseisissa aineissa. Kosketusaika tulee rajoittaa 30

minuutiksi.

Puhdistusaine

Metyylietyyliketoni (MEK) - asetoni

18 — Suomi
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Huolto

54 Lopuksi suoritettavat tydt

Kun Idmmdonvaihtimen huoltoty6t on suoritettu, sen voi sulkea seuraavien erittelyiden mukaisesti.

Tydskentelyn helpottamiseksi sulkemisen yhteydessa voi kdyttda erilaisia tydkaluja, kuten hydraulisia tai pneumaattisia tydkaluja.
Levypaketin kiristaminen vaikeutuu, mitd lahemmaksi vahimmadiskiristysetaisyys tulee. Siksi on suositeltavaa tehda se vastuksen
lisadntyessd 30 minuutin valein, jotta levypaketti voi hieman laskeutua kyseisend aikana.

1. Aseta levyt runkoon yksi kerrallaan. Tarkista jokaisen
tiivisteen ala, jotta levyn ja tiivisteen véliin ei padse
hiukkasia.

Varmista, ettd levyt asetetaan oikeaan asentoon. Merkitse
levyt ennen purkamista viivalla.

2. Kun kaikki levyt on asetettu rungon véliin, paina/sulje
painelevy/d (rungon taaempi osa) niiden vdissa sijaitsevan
levypaketin kiinnittamiseksi.

Tarkista, ettd samalla syntyy kennomainen kuvio (kuten
kuvassa), mika osoittaa, ettd levypaketti on sijoitettu oikein.

3. Levitd hieman 6ljya voiteluaineena kiristysruuvien ja -
muttereiden pdalle kitkan vahentamiseksi kiristettdessa.

000705_401_R00"

4, Aseta ensin pidemmat ruuvit sisaan ja ala kiristamaan niita
ilmoitetun menetelmédn mukaisesti. Kirista ruuvit ristiin
yksipuolisten voimien aiheuttaman rungon vaantymisen
estamiseksi.

5. Kunlevypakettia on kiristetty riittdvan paljon, aseta
lyhyemmat ruuvit sisadn tasaisen kiristyksen
varmistamiseksi. Varmista, ettd ruuvien vaihdon jalkeinen
ero levypakettia pitkin ei ole yli 5 mm.

000703_401_R001

Reflex ruuvattu levylammonvaihdin — 2019-11-20 - Rev. B Suomi — 19



Huolto

6. Kiristd yksikkoa lisaa, kunnes vahimmaiskiristysetaisyys (A)
on saavutettu.

7. Varmista, ettd lopullinen ero levypakettia pitkin on jokaisessa
osiossa enintddn 3 mm.

8. Testaa jokainen kiertopiiri ennen kayttdonottoa
varmitaaksesi, ettei osioissa ole vuotoja.

9. Seuraa kdynnistystoimenpiteita.

000702_401_R001
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6

Ongelma

Vuoto

Riittamaton
kapasiteetti

Liiallinen
paineen lasku

Nesteet
sekoittuvat

Vikahaku ja vikojen korjaus

Mahdollinen syy

Rungon ja laipan valisessa liitannassa

Lampimien ja kylmien nesteiden sekoittaminen
Levypaketti

Paine ja [ampétilat ylittavat kdyttoparametrit

llmaa jarjestelmdssa

Kayttoolosuhteet poikkeavat erittelysta
Lammaonvaihdin on likaantunut
Liitdnnat ovat vddrin pdin

Pumppausmaara liian suuri kuin ohjeiden
mukainen lapimeno
Levyn kanavat ovat tukossa

Instrumenttien toimintavirhe

Aine poikkeaa ohjeiden mukaisista ominaisuuksista
lImaa jarjestelmassa

Tuloliitannat ovat tukossa

Putkiliitantoja ei ole liitetty oikein
Varmista, ettd Idpimenolevyt

(vastavirtajdrjestelyssd) on sijoitettu
levysijoitteluluettelon mukaisesti

Varmista, etta tiivisteet eivat ole tulleet ulos urasta
liitantdjen diagonaalisilla alueilla

Repeytymia leyvissa

Ratkaisu

Tarkista kumimuhvit

Tarkista laippatiiviste

Tarkista O-tiiviste

Sijoita putket ilman jannitysta

Tarkista levyt reikien ja/tai repeytymien varalta

Tarkista asennusetaisyys
Tarkista tiivisteiden tila
Tarkista tiivisteiden oikea asento

Sdada kayttoolosuhteita

llmaa putkijarjestelma ilmauslaitteiden avulla
Tarkista, ettei putkijohdoissa ole ilmaa

Sdada kayttoolosuhteita
(pumppausmaard, tulolampotilat)

Puhdista lammonvaihdin
Liita putkijohdot uudelleen (liita tulo- ja lahtéliitannat
tietolehden mukaisesti)

Sdada pumppausmaara

Huuhtele/puhdista
Tarkista painendytto

Teho voi mahdollisesti muuttua, kun puhdistusaineita tai
jadtymisenestoaineita lisatadn

llmaa putkijarjestelma
Tarkista, ettei putkijohdoissa ole ilmaa

Suorita CIP-puhdistus tai avaa ldammanvaihdin liitantdjen
puhdistamiseksi

Vaihda putkijohdot tietolehden mukaisesti

Avaa ldmmonvaihdin ja sijoita levyt oikein
virtausjarjestelyluettelon mukaisesti

Avaa lammonvaihdin ja selvitd, mistd levysta tiiviste on
tullut ulos.

Avaa lammonvaihdin ja tarkista jokainen levy vdrin
sisddnpaasymenetelmalld repeytyman [6ytamiseksi.
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Vseobecné informacie

1 Vseobecné informacie
1.1 Uvod

PredloZeny navod na obsluhu je priruckou pre instalaciu, prevadzku a tdrzbu doskovych vymennikov tepla firmy REFLEX. Zameriava sa
na prislusné osoby, ktoré st zodpovedné za instalaciu, pouzivanie a Gdrzbu vymennika tepla. Firma REFLEX odporuca, bezpodmienecne
si dokladne precitat tento navod na obsluhu pred zaciatkom akychkolvek prac.

Tento navod na obsluhu plati pre vietky vymenniky tepla vyrobené firmou REFLEX. Nas podnik nie je zodpovedny za mozné skody, ktoré
vzniknu chybnou instaléciou, pouzitim alebo udrzbou nasich vymennikov tepla ako aj nedodrziavanim ndsho ndvodu na obsluhu.

Tu je potrebné respektovat, Ze doskové vymenniky tepla firmy REFLEX st koncipované a skonstruované $pecialne pre prislusné
prevadzkové podmienky uvedené zakaznikmi. Nahle narasty tlaku nad normalny prevadzkovy tlak, ako mézu vzniknut pri ndbehu alebo
vypnuti systému, moZzu pristroj tazko poskodit. Firma REFLEX nie je zodpovedna za mozné skody,ktoré vznikni prevadzkou odlisnou od
povodnych podmienok dimenzovania.

1.2 Princip prace doskovych vymennikov tepla
Doskovy vymennik tepla pozostava z rdmu, ktory pozostéva zasa z ¢elnej dosky, pritlacnej dosky, podperného stipa, nosnej tyce, vodiacej

tyce a upinacich skrutiek. Dosky sa vkladaju medzi ¢elnt dosku a pritla¢ni dosku a utahuji s upinacimi skrutkami, aby sa vytvoril pristroj
odolny proti tlaku.

Teplo sa prendsa z jedného média na druhé médium tak, ze
vstupuje cez dosky, v ktorych je potlaceny vzor rybacej kosti.
Horuce a studené médium prenasaju ich tepelnu zataz medzi
kazdym z kanélov dosiek. Polohovanim tesneni na doskach
vymennika tepla sa usmerfiuje tok oboch médii, aby sa zabranilo
zmiesaniu kvapalin.

Kazda doska je vybavend s tesnenim tak, Ze platne tvoria tlakovy
systém paralelnych pradovych kanalov, cez ktory tect média
striedavo pri kazdom druhom intervale. Kazda doska je vybavena
s dvojitym tesniacim systémom, ktory drzi kvapaliny medzi
kandlmi. Tesnenia su pripevnené na dosky, ¢o zabezpecuje
tesnost medzi kvapalinami a atmosférou. Pri vkladani dosiek
medzi ramy sa musi kazda druha doska otocit o 180° tak, aby
dosky tvorili uzavrety systém.

000694 _401_R001

Horna doska a / alebo pritlatna doska maju pripojky na instalaciu rarok, ktoré smeruju kvapaliny do doskového vymennika tepla.
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13 Identifikdcia doskového vymennika tepla

Vsetky doskové vymenniky tepla dodané firmou REFLEX nesu
specificky typovy stitok, ktory je pripevneny na prednej strane
(celnd doska) jednotky. Tento typovy stitok obsahuje potrebné
informacie pre Udrzbarske poziadavky a poziadavky na ndhradné
diely. Jednorazové sériové cislo obsahuje vsetky informécie o
produkte.

refler Reflex Winkelmann GmbH

www.reflex.de

Thinking solutions,

TYPE RMG-14-XX-P16

CODE XXXX-XXXX

SERIAL 2018

YEAR BILD 18NOOOOXXXXX

MASS 138 [kal

REF

MERGETETA 16 oar]

WaREY 10 )
SIDE1  SIDE2

MIN./MAX./TEST 0/16/23 0/16/23 [bar]

MIN./MAX. TEMP. 0/110 0/110 [°C]

VOLUME 58 58 [L]

FLUID GROUP 2 2

EAL

BEFORE INSTALLING, READ THE MANUAL

T
L

|

000693_401_R002

Typovy Stitok Vzor

14 Technické oznacenia

+  Materidl:

- Platna: Uslachtild ocel AISI 316

— Tesnenia: NBR
*  Hrabka dosiek: 0,5mm
+  Profil dosiek v L (Low), M (Middle), H (High)
+  Max. pripustnd prevadzkova teplota: 110 °C
*  Min. pripustna prevadzkova teplota: -10 °C
+  Pripustny prevadzkovy tlak: 16 / 10 bar
*  Pripustna pH-hodnota: 7-10
+  Elektricka vodivost: 10-1500 uS/cm

+  Tvrdost vody: 0,1-16,8 °dH
(zavislé od objemu zariadenia uvedeného vo VDI 2035)

Pripustné v podpore na VDI 2035 a len v spojeni s uzavretymi vykurovacimi a chladiacimi zariadeniami. Odli$né pripady pouZitia sa

musia skontrolovat v priebehu planovania projektu individualne.
+  Otvorené systémy

- Elektricka vodivost 10-500 uS/cm

- Tvrdost vody do 50°: do 15°dh

- Tvrdost vody do 60°: do 8,4°dh

Reflex skrutkovany platriovy vymennik tepla — 2019-11-20 - Rev. B
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Hlavné komponenty

2

Hlavné komponenty

Doskovy vymennik tepla pozostdva z predného ramu (¢elna doska), zadného rdmu (pritlacna doska), nosnej tyce, vodiacej tyce,

upinacich skrutiek, podporného stipa a balika dosiek. Dosky sa zavesia na nosnu ty¢ a dria v rade pomocou dole leziacej vodiacej tyce.
Upinacie skrutky drzia ¢elnti dosku a pritla¢nti dosku pod tlakom.

Dizka nosnej tyce, vodiacej tyce a upinacich skrutiek sa meni vzdy podla modelu a velkosti balika dosiek. Okrem toho sa mdze menit v
zavislosti od prislusného modelu doskového vymennika tepla aj pocet upinacich skrutiek a ich priemer.

1 Gumeny plast
+  volitelna moznost pripojenia
2 Doska ramu (F)
3 Nosna tyc¢
+  nesie rdm a balik dosiek
4 Balik dosiek
+  pozostava z dosiek a tesneni
5 | Podporny stip
6 Pritla¢na doska (B)
7 Upinacie skrutky
*  pozostdva zo skrutky, matic a podlozky
8 | Vodiacaty¢
9 Otvor pripojky
10 | Ocelovy plast
+  volitelna moZznost pripojenia

1

10 9 8 7 6

000685_401_R001

Nasledujtce doplrujlce vybavenia st k dostaniu pre vymenniky tepla:

Izolacny plast
Odkvapova vana
Ochranna objimka okolo balika dosiek

Upozornenie!

Tieto opcie sa objavia len pri objedndvacom procese.

6 — Slovensky
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Hlavné komponenty

2.1 Dosky
VInité dosky, ktoré sa pouzivaju pri doskovych vymennikoch
tepla, st vyrobené z kovu alebo zo zliatiny, ktord sa moze tvarovat o 6 0 o
za studena. K beznym materidlom dosiek patria uslachtild ocel,
zliatiny niklu, titan a incoloy. Prostrednictvom procesu razenia za
studena sa vyrazi vzor rybacej kosti na dosky. Material dosiek sa
meni vzdy podla podavania doskovych vymennikov tepla.
Vyhotovenie materidlu sa orientuje podla vlastnosti kvapaliny a
vznikajucich efektov kordzie.
U vacsiny modelov dosiek existuju dva druhy dosiek: L (Low) aH
(High). Dosky disponuju roznym vykonom prenosu tepla a
vykonom poklesu tlaku. Preto je délezité to, aby sa kazdd doska
pri montaZi alebo objednavke dielov pre jednotku identifikovala.
K beznym materidlom dosiek patria: AlSI316, AlSI304 a Titan
stupna 1.
g
‘_\
0910 Ol
o <
H-Kanal L-Kandl
Typy dosiek

Balik dosiek pozostdva z pociatocnej dosky, kanalovych dosiek (H o o

a L) ako aj koncovej dosky.

+  Pociatocnd doska: Dve tesnenia sa vyrezu a nalepia na dosku,
ako je to zobrazené na vykrese.

+  Lava doska/ pravé doska: Tieto dosky st navzdjom identické.
Ak sa otoci L-doska o 180°, tak bude k pravej doske.

+  Koncova doska: Je doska bez otvoru pripojky a nachddza sa
spravidla na konci balika dosiek.

000687_401_R001

Lava doska Prava doska Pociato¢nd  Koncova doska
doska
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Hlavné komponenty

Otvory pripojky dosiek a druhy dosiek

V zavislosti od prislusného pouZzitia a umiestennia dosiek mézu

dosky vykazovat rozne konfigurécie otvoru. Kazda pripojka sa

oznacuje ¢islom. Napriklad: FA-004 L1234 znamena: Model FA-

004 ,L"-doska so 4 otvorenymi otvormi. 0 znamena bez otvoru.

Napriklad: FA-004 L1200 znamend, Ze pripojky 1 a 2 st otvorené a

3 a4 suslepé pripojky. Tu je doleZité, presvedcit sa o type dosky,

t.j. ¢ije ,R” (prava) alebo ,L” (Iavd) skor, ako sa rozhodne o

konfiguraciach pripojky.

+  Prietokové doska: R1234 — L1234

+  Koncova doska: 0000

»  Prechodova doska: R6zne kombinacie — 1200, 0034, 1034
atd’.

Priidové usporiadanie

Pri doskovych vymennikoch tepla zapojenych v jednom pride
neexistuju Ziadne prechodové dosky s ,,0” pripojkou.
Jednopradové usporiadanie existuje, ked' kazdda kvapalina tecie
len v smere do kandlov, ktoré st tvorené pomocou na sebe
leziacich paroch dosiek v doskovom vymenniku tepla.

Protipradové usporiadanie naproti tomu existuje, ked'sa pouziva
doska s menej ako Styrmi otvormi pripojky, aby sa kvapaliny
nechali tiect v ¢asti doskového vymennika tepla v opacnom
smere.

L0034 H

000688_401_R001

Jednopradové usporiadanie

P
000689 401_R001

Protipridové usporiadanie

000690 _401_RO001
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2.2 Tesnenia

000691_401_R00"

Vykonnost a Zivotnost doskového vymennika tepla zavisi od
pouzitych tesneni a ich spolahlivosti materidlu. Tesnenia
doskovych vymennikov tepla st spravidla elastomery z jedného
kusu, ktorych vyhotovenie sa zvoli vzdy podla kvapaliny,
prevadzkovej teploty a prevadzkovych podmienok. Sluzia k
utesneniu medzi jednotlivymi doskami a sedia v drazkach
tesnenia na doskéch, aby sa jednotka udrzala tesna.

Identifikacia tesneni

«  EPDM:siva farba

* NBR: modra farba
«  VITON: hneda farba

000692_401_R001

Upozornenie!

Aby sa vyltcili nedorozumenia pri objednavke nahradnych dielov, uvedte prosim sériové ¢islo na na doskovom
vymenniku tepla, ktoré stoji na typovom Stitku nad rdmom.

POZOR

Vecné Skody vplyvom nevhodného lepidla

Pouzitie nevhodného lepida moze viest ku $kodam na tesneniach.

*  Pouzivajte na tesnenia vyhradne lepidld na baze nitrilu.

+  Obratte sa na firmu REFLEX pre informacie k najlep$im rieseniam u lepidiel
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Instalacia

3 InStalacia

Instalacia doskového vymennika tepla vyzaduje starostlivy postup. Pritom je déleZité, prevadzat kazdy krok v spravnom poradi, aby sa
zabezpecila bezpecnd a spravna prevadzka.

Doskové vymenniky tepla su citlivé pristroje, ktoré sa mozu poskodit pri nadvihnuti a pri instaldcii. Smu sa nadvihnut a nosit len na
zdvihacich okéch alebo s uvedenym spésobom. Pri nespravnej manipuldcii sa moze deformovat balik dosiek, ¢o vedie k netesnostiam pri
uvedeni do prevéadzky.

Tu sa musi dbat na to, aby bolo k dispozicii dostatok miesta dookola doskového vymennika tepla pre tdrzbu a vymenu dosiek a tesneni.
Pri polohovani jednotky sa musi preto nechat na vsetkych stranach dostatok miesta tak, aby bol zabezpeceny bezproblémovy pristup.

3.1 Transport

Prosim postupujte k zdvihaniu produktu nasledujicim spdsobom:

1. Ked vymennik tepla leZi na drevenej palete, musi sa
nadvihnut tak, ako je to zobrazené na obrazku. Pritom sa
musi dbat na vyvazenu zdvihaciu techniku, aby sa vylucil
kazdy druh zratenia a poranenia.

000695_401_R001

2. Ulozte vymennik tepla po nadvihnuti na dva alebo viac
drevenych nosnikov, aby sa nechala medzera medzi
podlahou a vymennikom tepla. K tomu sa moze pouZzit aj iny
materidl ako drevo, ako napriklad tvrdend plastika atd".

3. Poopatrnom zosadeni vymennika tepla na podlahu,
nasledujte prosim uvedené pokyny, aby ste ho narovnali.

000696_401_R001
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Instalacia

4. Vlozte oka z dolnej strany k hornej strane okolo doskového
vymennika tepla, ako je to zobrazené na obrdazku vpravo.
Dbajte pritom nato, aby sa skrutkova matica nachadzala
medzi okami. Tym sa zabezpedi, aby pristroj pri nadvihnuti sa
nezo$mykol smerom dole.

POZOR - Prosim pouzite k zdvihaniu alebo noseniu doskového
vymennika tepla zdvihacie okd (21, 41, 51, 62, 86). Aby ste
zabranili Skodam na pristroji, nesmu sa k tomu pouzivat Ziadne
iné diely, ako napriklad upinacie skrutky, nosna ty¢ atd’. Dbajte na
to, aby boli zdvesy rovnhomerne vyrovnané, aby pri zdvihani
jednotky nevznikla Ziadna nerovnovaha, aby sa vylucili poranenia.

Mensie modely (04, 07, 08, 09, 14, 19, 20, 31) nedisponuju
$pecidlnymi zdvihacimi okami, méZu sa pouzivat skrutky a matice
na rame a na pritlacnej doske k zdvihaniu doskového vymennika
tepla. Prosim nasledujte k noseniu a zdvihaniu ten isty postup.

Dodrzujte pri tychto pracach prislusné smernice. Poskodenie
balika dosiek a konstrukcie ramu moze viest k vaznym
problémom ako je netesnost, deformacia dosiek a spojeni.

000697 _401_R001

L%

000698_401_R001

i
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'
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000699 401_RO00
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3.2 Polohovanie pri instalacii

+  Zabezpecte, aby zaklady doskového vymennika tepla boli
rovné a vodorovné.

+  Dookola vymennika tepla musi byt k dispozicii na kazdej
strane dostatok miesta, aby sa zabezpecil bezproblémovy
pristup pri Gdrzbe. K tomu je potrebné nechat minimalne
tolko miesta ako je prislusna vyska dosiek.

000700_401_R001

Dodrzujte pri pripojeni nasledujtce vieobecné pokyny:
+  Doplnujuice komponenty, ktoré slizili ako prepravnd ochrana, st odstranené.
+  Potrubia musia byt kompletne podopreté, aby ziadne hmotnosti/sily nepdsobili na jednotku.

«  Vzdy instalujte elastické pripojky na nasledujci kryt, aby sa zabranilo vibraciam. Tieto elastické pripojky brénia aj expanzii potrubia
v dosledku vplyvu teploty na vymennik tepla.

Potrubie sa musi pred pripojenim na vymennik tepla sa dokladne vycistit a preplachnut.

Vzdy instalujte odvzdusnovacie zariadenia hore a vypustné zariadenia dole na vymenniku tepla, aby sa umoznilo spravne
odvzdusnenie.

+ Instalujte vypustny ventil na doInej strane pozemného hrdla a odvzdusriovaci ventil na hornej strane vrchného hrdla pre doskovy
vymennik tepla.
Instalujte poistny ventil s prislusnou kapacitou v blizkosti vypustného hrdla ako bezpecnostnu funkciu.
Instalujte indikator tlaku a termometer na vstupnom/vypustnom hrdle oboch obehov, aby sa monitoroval vykon a pripadné
zanasanie doskového vymennika tepla.

* Indtalujte pri doskovych vymennikoch tepla v protipridovom usporiadani potrubné obluky na pritlacnej doske, aby sa ulahcila
tdrzba jednotky. Neinstalujte ZIADNE priame potrubia na pritlacnd dosku, pretoze to moze viest k vaznym problémom, ked'sa
musi otvorit jednotka.
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4 Prevadzka
4.1 Uvedenie do prevadzky

Vymennik tepla je pripraveny na uvedenie do prevadzky, ked' st ukoncené prace popisané v kapitole Montaz. DodrZujte nasledujice

pokyny k uvedeniu do prevadzky:

+  Uvedenie do prevadzky by sa malo vykonavat len osobou Specialne vyskolenou pre tuto tlohu. Kontrolu, Gdrzbu a opravu
doskového vymennika tepla je potrebné vykonavat autorizovanym personalom a adekvatne vyskolenym personalom.

« Udrzba a ¢istenie sa smie prevadzat len pri vymenniku tepla, ktory je odstaveny z prevadzky. Skontrolujte, & st vietky pripojky
spravne pripojené. Médium tectce cez vymennik tepla nesmie v Ziadnom pripade obsahovat velké ¢astice. V nevyhnutnom pripade
je potrebné zabudovat filtre. Skontrolujte tlak a teploty média a zabezpecte, aby hodnoty nepresahovali tie, ktoré st uvedené na

typovom Stitku.

4.2 Nébeh

Presvedcte sa pred prvotnym nabehom alebo po dlhom
odstaveni systému z prevadzky, ¢i balik dosiek je dotiahnuty na
spravnu mieru (vid typovy $titok — min. montazny rozmer). Tu je
velmi dolezité, aby doskovy vymennik tepla bol chraneny pred
ndhlymi a extrémnymi zmenami teploty a tlaku, aby sa zabranilo
$koddm na doskéch a tesneniach.

MIN. ASSEMBLING MEASURE mm

MINIMUM MM

LT

Prikladna hodnota

369

000701_401_R001
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Prevadzka

Pred prvotnym nabehom:

«  Skontrolujte, ¢i prevadzkové tidaje neprekracuji tdaje
uvedené na typovom Stitku vymennika tepla: max.
dimenzovana teplota, max. dimenzovany tlak.

«  Skontrolujte, ¢i st vietky upinacie skrutky spravne
dotiahnuté.

+  Tusaodporuca, najskor rozbehnut c¢erpadlo pre studeny
obeh. Privadzacie ¢erpadla k doskovému vymenniku tepla
musia byt vybavené s regula¢nymi ventilmi. Ked' mézu
Cerpadla vykondvat vyssi tlak ako menovity tlak doskového
vymennika tepla, musia byt inStalované poistné ventily.
Cerpadla nesmui nasavat ziadny vzduch, pretoze toto méze
obmedzit vykon prenosu tepla. Vyssie hodnoty tlaku mozu
viest k zlyhaniu tesnenia a netesnostiam pri nabehu.

000702 _401_R001

Minimalny montazny rozmer

+  Aby sa zabranilo tlakovym rdzom, musia sa spustit ¢erpadla pri zatvorenych ventiloch. Ventily na vstupe a vystupe by sa mali podla
moznosti otvorit sicasne. Cerpané mnozstvo bude potom pomaly rast, kym nie je dosiahnuté prevadzkova teplota. Tlakovym razom
sa musi zabranit. V opa¢nom pripade sa méZzu stlacit gumené tesnenia z drazky, o mdze viest k netesnostiam. Skontrolujte, ¢i je
vystupny ventil pri ndbehu kompletne otvoreny. Potom otvorte odvzdusnenie, spustite cerpadlo, otvorte pomaly ventil.

«  Pristroj sa musi okamZite odvzdusnit po nabehu. Zostavajlci vzduch méze viest k blokadam a vaznej deformacii dosiek, ¢o
minimalizuje ich prenos tepla a zvySuje nebezpecenstvo korézie.

«  Vstudenom prevadzkovom stave mdzu vzniknut studené netesnosti, ktoré by vsak mali skoncit, akonahle jednotka dosiahne svoju
prevadzkovu teplotu. Monitorujte preto pristroj na pripadné netesnosti, kym doskovy vymennik tepla nedosiahol spravnu
prevadzkovu teplotu.

+  Dbajte neustéle na pripadné pulzécie tlaku vo vymenniku tepla, ktoré sa sposobuju cerpadlami a/alebo riadiacimi ventilmi.
+  Skontrolujte tesnost jednotky.
+  Uistite sa, Ze st vetky vetracie zariadenia zatvorené, aby sa zabranilo vtahovaniu vzduchu do systému.
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43 Odstavenie z prevadzky

Odstavenie z prevadzky pocas kratkeho obdobia

Ked'sa musi doskovy vymennik tepla na krétky ¢as uviest mimo prevadzky, postupujte prosim nasledovne:
Zatvorte pomaly riadiaci ventil v teplom okruhu, pri zachovani plného ¢erpaného mnozstva v studenom okruhu.
Vypnite Cerpadlo(d) teplého okruhu.
Ochladte vymennik tepla pod bezpec¢nostnu teplotu k préci na pristroji.

1
2
3
4, Zatvorte postupne riadiaci ventil v studenom okruhu.
5. Vypnite ¢erpadlo studeného okruhu.

6

Zatvorte vietky bezné uzavieracie ventily (vstup a vystup oboch okruhov).

Odstavenie z prevadzky pocas dihieho obdobia

Postupujte rovnako ako pri odstaveni z prevadzky pocas kratkeho obdobia, potom preved'te nasledujtce kroky:
7. Nechajte jednotku ochladit tak, aby bola praca na nej bezpecna.

8. Vypustite vietky okruhy cez prislusné vypustné ventily.

9. Namazte zavit na upinacich skrutkdch, aby ste zabranili treniu.

10. Uvolnite upinacie skrutky, do uvol'nenia balika dosiek.
Upinacie skrutky by sa vak nemali vybrat alebo tak velmi uvolnit, Ze méZe necistota vnikntt do medzipriestorov dosiek.

POZOR - Doskovy vymennik tepla sa musi kompletne vypustit, pretoZe niektoré stojace média mozu sposobit koréziu alebo rozne
druhy znecistenia na povrchoch dosiek.

Upozornenie!

Odportca sa, zakryt balik dosiek, aby sa chrénil pred sine¢nym svetlom, iskrami zvarania alebo ostatnymi pracovnymi
vplyvmi.
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5 Udrzba

Udrzba doskového vymennika tepla je najdéleZitejsim faktorom pre bezpe¢nd a spolahlivii prevadzku. Firma REFLEX odportca
preventivnu tdrzbu, aby sa zabranilo moznym nahlym problémom, ktoré mézu obmedzit ich délezité procesné postupy. Preto ma
rozhodujuci vyznam, udrziavat doskovy vymennik tepla vzdy po pouzivani z ¢asu na cas. Firma REFLEX odportca tiez, mat na sklade
minimélny pocet nahradnych dielov ako st dosky a tesnenia, aby odolali akymkolvek nepredvidanym problémom sposobenym tymito
Castami.

Personal firmy REFLEX je vzdy k dispozicii, aby Vam pomohol s potrebami tdrzby.

Pred akymikolvek pracami na doskovom vymenniku tepla:

+  Noste pri pracach na doskovom vymenniku tepla neustale zodpovedajtcu ochrannu vystroj.

+  Presvedcte sa, Ci nie je nebezpecné médium vo vnltri okruhu, napriklad pri kontakte s koZou, nadychnuti atd'.

+  Pracujte neustale s dostatkom volného priestoru, aby ste zabranili poraneniam alebo rezom doskami.

«  Hrany dosiek st velmi ostré, bud'te preto opatrni pri manipulacii s nimi.

5.1 Otvorenie doskového vymennika tepla

Prosim postupujte k otvoreniu doskového vymennika tepla nasledujticim spdsobom:

1. Zatvorte pomaly ventily na vstupnych hrdlach.

2. Vypnite Cerpadld a zatvorte ventily na oboch vystupoch.

3. Ked'je balik dosiek prilis hortci, vyckajte kym sa ochladi.

4, Otvorte vypustny ventil a odvzdusiiovaci ventil, aby ste vypustili médium (prvy vypustny ventil a odvzdusiiovaci ventil otvorit).

5. Demontujte potrubn pripojku z ¢elnej dosky a pritlacnej
dosky (pokial je jednotka zapojena podla principu
protipradu).

6. Skontrolujte klznt plochu nosnej tyce a valce pohyblivého
krytu na moznych dieloch, ktoré by mohli predstavovat
prekazku.

7. Odstrante ochranny kryt z upinacich skrutiek. 1 3
8. Vycistite zavit upinacich skrutiek a namazte tieto s tukom,

aby ste zabranili treniu.
9. Oznacte pocet dosiek v ich prislusnom poradi, ako je to

zobrazené na vykrese. 4 2

10. Vytiahnite upinacie skrutky z rdmu.

11. Stiahnite pritla¢nt dosku, aby ste ziskali pristup k baliku
dosiek.

000703_401_R001
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5.2 Cistenie

Vacsina doskovych vymennikov tepla je vystavena
foulingu/znedisteniu. Fouling/zneCistenie moze vznikat na
vstupnych pripojkach, v oblasti pripojky dosiek a na doskach
samotnych réznymi spésobmi. Pokial nenasleduje Ziadne
Cistenie, rastie Fouling ubytku tlaku (vplyvom upchatia) a
minimalizuje vykon prenosu tepla. Preto je doleZité pravidelné
Cistenie, aby sa zabrdanilo tymto problémom. Fouling na doskach
sa mdze odstranit manualne alebo cez CIP (Cleaning in Place).
Cistenie doskového vymennika tepla sa moze menit vzdy podla
velkosti, pouzitia, materidlu dosiek a materidlu tesnenia.

000704_401_R00*

Cistenie ramu

+  Vycistite vonkajsi povrch PHE ramu, predovsetkym nosnu ty¢, vodiacu ty¢ a skrutky.

«  Namazte upinacie skrutky, aby ste ich chranili pred korozivnymi okolitymi podmienkami.

+  Prioblastiach s odlupovanim farby, opravte poskodené farebné miesta na castiach ramu, aby sa zabranilo rozsireniu korézie.

Cistenie dosiek

Cistiaci prostriedok sa musi zvolit starostlivo. Musi byt v stave, odstranit usadeniny na doskéach bez poskodenia dosiek a tesneni. V3etky
diely z uslachtilej ocele disponujui ochrannou vrstvou. Tento film sa nesmie znicit, ktory je tato vrstva, ktora chrani uslachtilt ocel pred
koréziou. Odporicame Vam, vybavit si potvrdenie dodéavatelov Cistiaceho prostriedku, Ze on neposkodi materialy. Nasledujte starostlivo
prislusné pokyny doddvatelov Cistiacich prostriedkov/Specialistov na Cistenie.

CIP-Cistenie

CIP (Cleaning In Place) je cistiaci proces, bez toho, aby sa otvorili doskové vymenniky tepla. K tomu sa ¢istiace médium cerpd cez balik
dosiek, aby sa odstranil lahky/stredne tazky Fouling z povrchu dosiek. Vzdy podla pouZitia a stupiia tazkosti Foulingu moze CIP
predstavovat sice za urcitych okolnosti najlepsie riesenie, avsak Ziadne trvalé rieSenie pre Va3 proces. Pre efektivne Cistenie je dolezité,
pouzivat spravne Cistiace médium proti prislusnému znecisteniu.

> Upozornenie!
Pouzivajte len odportcané istiace prostriedky od firmy REFLEX.

Manudlne ¢istenie
+  Otvorte jednotku podla uvedenych demontaznych proceddr.
- Cistite kazdu dosku separétne visiacu alebo leZiacu na plochom povrchu, vzdy podla stupiia zévaznosti znecistenia.

POZOR - Ked'sa Zelezo pri poutZiti sily trie na povrchu z uslachtilej oceli, tak to vedie k zrychlenej tvorbe hrdze a/alebo korézii.
Nepouzivajte zasadne nikdy drdtent kefu na dosky. Ked' je potrebné pouZitie kefy, pouZite kefy z tvrdenej plastiky alebo podobnd,
ktoré su mdkké a neobsahuju Ziadny kov.

+  Dbajte nato, aby ste neposkriabali tesniace plochy, pretoze inak mé6zu vzniknut netesnosti.
+  Povykefovani je potrebné kazdu dosku oplachnut s ¢istou vodou.
+  Pracujte s vysokotlakovym oplachom, aby ste docielili G¢inné ¢istenie.
+  Tesnenia sa musia triet na sucho a Castice pevnych ldtok sa musia odstranit.
(Uz jednotlivé zrniecko piesku moze sposobit netesnosti, ked' sa zasunie medzi dosku a tesnenie.)

+  Dolna cast kazdej dosky (v polohe ako je zavesena do jednotky) by sa mala dékladne prehliadnut a dokladne vycistit, pretoze toto je
hlavna oblast, kde sa usadeniny pevnych latok vacsinou zhromazdia.
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POZOR

Vecné 3kody vplyvom pouZitia Cistiacich prostriedkov

Cistiace prostriedky mozu zasiahnut a poskodit materialy vo vymenniku tepla (napr. uilachtila ocel, med alebo nikel) .

+  Dodrzujte bezpe¢nostné predpisy a odporicania vyrobcov cistiacich prostriedkov.

+  Nepouzivajte pri uslachtilej oceli Ziadnu kyselinu sol'nu alebo vodu s obsahom chloridu viac ako 300 ppm.

+  Nepouzivajte pri titdnovych doskéach Ziadnu kyselinu fosfore¢nu alebo kyselinu sirovu.

.....

+  Nepouzivajte Ziadny cistiaci roztok s koncentraciou viac ako 4 %, pricom teploty nesmu prekrocit 60°C, pokial nie je inak uvedené.

53 Doporucené cistiace prostriedky

Cistiaci prostriedok  inkrustécia, kalcifikicia
- Koncentrdcia max. 4%
Teplota max. 60°C

Inkrustécia - kalcifikacia Usadenina
Calciumcarbonat Korézne produkty
Calciumsulfat Oxidy kovu

Kal
Silikaty Oxid hlinity

Vodnoriasové organizmy a sfarbenia
Ich rozne farebné extrakty

Cistiaci prostriedok  Biologicky porast, sliz
- Koncentracia max. 4%
Teplota max. 60°C

Biologicky porast, sliz Ciistiaci prostriedok
Baktérie Lah sodny
Hlisty Sdda

Prvoky tvorbe komplexov a tenzidov

Cistiaci prostriedok ~ Zvy3ky oleja, asfalt, tuky

Usadenina Cistiaci prostriedok

Zvysky oleja

Asfalt Parafinové rozpustadla na baze nafty (napr. kerozin)
Tuky

Cistiaci prostriedok

Kyselina dusi¢na
Kyselina sirova
Kyselina citrénova
Kyselina fosfore¢na

Komplexotvorné latky (EDTA, NTA)
Polyfosféty sodika

Cistiaci ucinok sa moze zna¢ne zvysit pridanim malych mnoZstiev hypochloritu alebo prostriedkov k

Tesnenia z EPDM sa dvihajti v tychto médiach. Kontaktny ¢as by sa mal obmedzit na 30 mindit.

Cistiaci prostriedok  Lepidlo na tesnenie

Zvysky lepidla Ciistiaci prostriedok

Vysusené lepidlo pre tesnenie Metyletylketon (MEK) - Acetén
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Udrzba

54

Zavere¢né préace

Potom ¢o st tidrzbarske prace na vymenniku tepla ukoncené, mdzete ho zatvorit podla nasledujtcich Specifikacii.

Aby sa ulahili prace pri zatvarani, mozu sa pouZzit rozne druhy néstrojov, ako su hydraulické a pneumatické. Dotiahnutie balika dosiek
bude rasttco tazsie, ¢im blizsie prichadza min. utahovaci odstup, preto sa odportca, toto s rastticim odporom v intervaloch od 30 minut
urobit, aby sa balik dosiek mohol v tomto ¢ase trochu nastavit.

1.

VloZte dosky jednu po druhej do rdmu. Skontrolujte pritom
kazdu plochu tesnenia, aby sa Ziadne castice nemohli dostat
medzi dosku a tesnenie.

Dbajte na to, aby ste vkladali dosky v spravnej polohe.
Oznacte k tomu dosky pred demontéZzou s ¢iarou.

Potom, Co ste vsetky dosky vloZili medzi rdm, stlacte/zatvorte
pritla¢nt dosku (zadnd ¢ast ramu), aby ste fixovali medzitym
leziaci balik dosiek.

Skontrolujte, ¢i pritom vznikd vostinovy vzor (ako je to
zobrazené na obrazku), o ukazuje, Ze balik dosiek je spravne
umiestneny.

Naneste trochu oleja ako mazaci prostriedok na upinacie
skrutky a upinacie matice, aby sa zniZilo trenie pri
dotahovani.

Vlozte najskor dlhsie skrutky a zacnite, tieto dotahovat podla
uvedeného postupu. Dotiahnite skrutky na kriz, aby sa
zabranilo pretiahnutiu rdmu vplyvom jednostrannych sil.

Ak je doska dostatocne utiahnutd, vloZte kratsie skrutky, aby
ste zabezpecili vyvdzené utiahnutie. Po vymene za iné
skrutky sa uistite, 7e rozdiel pozdiz balenia dosiek
nepresahuje 5 mm.
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6. Pritiahnite dalej jednotku, kym nie je dosiahnuty minimalny
pritahovaci odstup (A).

7. Dbajte na to, aby koncovy rozdiel pozdiz balika dosiek na
kazdom dseku nebol viac ako 3 mm.

8. Testujte kazdy okruh pred uvedenim do prevadzky, aby ste
stanovili, ¢i na jednom z tisekov nevznikli netesnosti.

9. Postupujte podla pokynov na spustenie.
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Problém

Netesnost

Nedostatocna
kapacita

Nadmerny
pokles tlaku

Kvapaliny sa
zmiesali

Vyhladavanie chyby a odstranenie chyby

Mozna pricina

Na pripojke medzi rdmom a prirubou

Zmiesanie teplych a studenych kvapalin
Balik dosiek
Tlak a teplota prekracuje dimenzované parametre

Vzduch v systéme

Prevadzkové podmienky sa liSia od Specifikacie
Vymennik tepla je znecisteny
Pripojky boli zamenené

Cerpané mnoZstvo vicsie ako dimenzovany prietok
Doskové kanaly st blokované
Chybna funkcia nastrojov

Médium sa liSi od dimenzovanych vlastnosti
Vzduch v systéme

Vstupné pripojky su upchaté

Potrubné pripojky nespravne ulozené

Zaistit, aby prechodové dosky (pri usporiadani s
protipridom) boli umiestnené podla zoznamu
umiestnenia dosiek

Zaistit, aby tesnenia na diagonalnej oblasti pri
pripojkach neboli vySmyknuté z drazky

Trhlina na doskach

Riesenie

Skontrolovat gumené objimky
Skontrolovat tesnenie priruby
Skontrolovat krtizok typu O

Potrubie ukladat bez napnutia

Dosky skontrolovat na otvory a/alebo trhliny

Skontrolovat montazny odstup
Skontrolovat stav tesneni
Tesnenia skontrolovat na spravnu polohu

Prevadzkové podmienky regulovat

Potrubny systém odvzdusnit pomocou odvzdusiovacich
zariadeni
Skontrolovat potrubia na mozné vplyvy vzduchu

Prevadzkové podmienky regulovat
(vstupné teploty, prietok)

Vymennik tepla vycistit

Potrubia pripojit nanovo (vstupné a vystupné pripojky
pripojit ako v datovom liste)

Cerpané mnozstvo regulovat
Oplachnut/vycistit
Skontrolovat indikator tlaku

Pridanim cistiacich prostriedkov alebo mrazuvzdornych
prostriedkov sa moZze podla okolnosti zmenit vykon

Odvzdusnit potrubny systém
Skontrolovat potrubia na mozné vplyvy vzduchu

Vykonajte CIP alebo otvorte vymennik tepla, aby ste
vycistili pripojovacie vstupy

Vymeiite potrubie podla datového listu

Otvorte vymennik tepla a umiestnite platne spravne
podla zoznamu prietokov

Otvorit vymenniky tepla a najst dosku, u ktorej je tesnenie
zoSmyknuté.

Otvorit vymenniky tepla a skontrolovat kazdu dosku s
postupom preniknutia farby, aby sa nasla trhlina.
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Thinking solutions.

Reflex Winkelmann GmbH
Gersteinstrale 19
59227 Ahlen, Germany

‘A +49 (0)2382 7069-0
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WINKELMANN
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